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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e Social
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

EIA/RIMA - Estudo de Impacto Ambiental/Relatério de Impacto Ambiental
ETA — Estacéo de Tratamento de Agua

ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto

FUNASA - Fundacéo Nacional de Saude

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IPTU - Imposto Predial e Territorial Urbano

MMA - Ministério do Meio Ambiente

NBR - Norma Brasileira Reguladora

PGIRS - Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdélidos
PGIRSP - Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos de Pratapolis
PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico

PNMA - Politica Nacional do Meio Ambiente

PNRS - Politica Nacional de Residuos Solidos

PNSB - Politica Nacional de Saneamento Bésico

RAD - Recuperacéo de Areas Degradadas

RAP - Relatério Ambiental Preliminar

RCC - Residuo Sélido da Construcéo Civil

RSD - Residuos Solidos Doméstico

RSS — Residuos Solidos dos Servicos de Saude

RSU - Residuo Sélido Urbano

SAAE — Servico Autdnomo de Agua e Esgoto
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2. ESCOPO DO PROJETO
Para execucao da presente avaliacdo foram englobadas as seguintes etapas

de trabalho:

a) Reunido para abertura e inicio de projeto;

b) Reconhecimento da area de abrangéncia do projeto;

C) Formacao do grupo de trabalho;

d) Elaboracao do Plano de Mobilizag&o Social;

e) Levantamento da geologia, pedologia e hidrogeologia regionais;

f) Elaboracéo do diagnoéstico completo dos setores de saneamento do municipio;

9) Elaboracdo da prospetiva estratégica compativel com as caracteristicas
econdmico-sociais do municipio;

h) Elaboracéo de estudo de demanda e oferta pelos servicos de saneamento;

)] Estruturacdo de programas, projetos e acdes para cada setor do saneamento;

)] Elaboracao de planos de execucao temporais de curto, médio e longo prazo;

k) Definicdo de indicadores para auxilio na tomada de decisao;

)] Armazenamento de informacfes produzidas;

m) Realizacdo de audiéncia publica;

n) Aprovacéao do plano.
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3. INTRODUCAO AO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Com o passar dos anos a finalidade dos projetos de saneamento saiu da
concepcao sanitaria classica e recaiu em uma abordagem ambiental, visando

promover a saude do ser humano e a conservacgao do meio fisico e biético.

Normalmente em paises em desenvolvimento, como o Brasil, os corpos de
agua sao receptores de residuos, e em situacdes de escassez relativa necessitam da
adocao de medidas que considerem o controle do regime e uso, da poluigao, entre

outros.

Levando em conta a baixa eficiéncia de instrumentos de planejamento
relacionados a saude publica torna-se fundamental o planejamento dos sistemas de
saneamento em centros urbanos, de modo a privilegiar os impactos positivos sobre a

salde publica e sobre o meio ambiente.

Com relacdo a regulacdo do setor de saneamento, apesar de previsto na
Constituicdo de 1988, a Unido somente em 2007 aprovou a Lei 11.445, para o
saneamento basico e somente em 21 de junho de 2010 foi regulamentada. Assim a
Lei no. 11.445/07 instituiu a Politica Nacional de Saneamento Béasico (PNS),
entendendo a promocao da salubridade ambiental como um objetivo permanente da
Administracdo Publica Federal, a ser executada inclusive mediante a cooperacao
federativa dos Estados, Distrito Federal e Municipios, bem como com suas empresas,

concessionarias e autarquias.

O conceito de saneamento compreende 0s sistemas de abastecimento de 4gua
e esgotamento sanitario, a coleta e manejo de residuos solidos, a drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas e o controle de vetores. Entretanto, na elaboracéo deste
Plano, as seguintes areas serdo abordadas: abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, a coleta e manejo de residuos sélidos, a drenagem e manejo de aguas

pluviais urbanas.

O objetivo geral do Plano Municipal de Saneamento Basico é apresentar o
diagnéstico técnico dos sistemas de agua, esgoto, manejo dos residuos sélidos e

drenagem urbana, bem como identificar as suas deficiéncias e propor as melhores
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alternativas e o plano de intervencdo, com as possiveis solucbes e acdes de
ampliacdo, melhoria ou recuperacdo do sistema, para o atendimento a demanda

futura de servicos, para o horizonte de 20 (vinte) anos.
Assim, os objetivos especificos do presente trabalho sao:

e Realizar diagnosticos setoriais, porém integrados (abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, residuos sélidos e aguas pluviais), para areas com
populacdes adens

e adas e dispersas do municipio de Pratapolis;

e Elaborar propostas de intervencdes com base na analise de diferentes cenérios
alternativos e estabelecimento de prioridades;

¢ Definir os objetivos e metas de curto, médio e longo prazo a serem realizados
no municipio de Pratapolis, bem como definir os programas, acdes e projetos
necessarios para atingir os objetivos e metas estabelecidos;

e Realizar uma programacéo fisica, financeira e institucional da implantacdo das
intervencdes necessarias para atingir os objetivos e metas, associada a um

planejamento para revisao e atualizacéo.
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4. LEGISLACAO E NORMAS

Os instrumentos legais, em esfera nacional, relacionados ao Saneamento

Bésico estdo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Instrumentos legais em esfera nacional

Documento Descricao

Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2010, que estabelece
diretrizes nacionais para 0 saneamento basico, e da outras
providéncias.

Decreto n°
7.217/2010

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as
Leis no 6.766, de 19 de dezembro de 1979, no 8.036, de 11 de maio
de 1990, no 8.666, de 21 de junho de 1993 e no 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11
de maio de 1978; e d& outras providéncias.

Lei Federal n°®
11.445/2007

Estatuto das Cidades: regulamenta os Artigos 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e
da outras providéncias.

Lei Federal n°®
10.257/2001

Lei de Crimes Ambientais: dispde sobre as sancfes penais e

Lei Federal n° o g . L s )
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio

9.605/1998 . ! oA
ambiente, e da outras providéncias.
Lei Federal n°® Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria 0 Sistema
9.433/1997 Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
L3 Engenharia Ambiental Ltda. 11 www.|3ambiental.com.br
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Lei Federal n°
6.938/1981

Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e

mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e da outras
providéncias.

As diretrizes estaduais relacionadas ao Saneamento Basico no estado de

Minas Gerais estao descritas no Quadro 2.

Quadro 2 - Instrumentos legais em esfera estadual

Documento

Descrigao

Lei no 13.199/1999

Institui a a Politica Estadual de Recursos Hidricos e da
outras providéncias.

Lei no 18.309/2009

Estabelece normas relativas aos servigcos de abastecimento
de 4gua e de esgotamento sanitario, cria a Agéncia
Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais -
ARSAE-MG - e da outras providéncias.

No Quadro 3 € apresentada a relacdo de leis municipais existentes em

Pratapolis relacionadas com o saneamento.

Quadro 3 - Leis municipais existentes em Pratapolis relacionadas com o saneamento

Documento

Descricao

Lei no 1.584/2009

Institui Plano Municipal de Saneamento Bésico destinado a
execucao dos sericos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitério na sede do municipio de Pratapolis.

L3 Engenharia Ambiental Ltda.
Avenida Armando Biagioni, 1079
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5. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
5.1. Formacgéo do Grupo de Trabalho

A L3 Engenharia Ambiental Ltda. serd responsavel pela operacionalizagcao do
processo de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB). No
entanto a Prefeitura, também nomeara técnicos para trabalhar junto com a empresa
contratada, compondo desta forma o grupo que sera denominado de Comité

Executivo.

Também sera criado um outro grupo de trabalho, denominado Comité de
Coordenacéo, que sera composto pelos representantes interessados da Prefeitura e

a sua funcéo sera:

e Discutir e avaliar, sempre que necessario o trabalho produzido pelo Comité
Executivo;

e Criticar e sugerir alternativas, auxiliando o trabalho do Comité Executivo na
elaboracao do Plano; e

e Avaliar o andamento dos trabalhos do ponto de vista de viabilidade técnica,
operacional, financeira e ambiental, buscando promover as acdes integradas

de saneamento.

No Quadro 4 é apresentado os membros do Comité de Coordenacdo para

elaboracdo do Plano de Saneamento para o Municipio de Pratapolis.

Quadro 4 - Membros do Comité de Coordenacédo para elaboracédo do Plano de

Saneamento
Comité de Coordenacéo
Nome Funcéo
Adriano Lemos De Padua Secretério Municipal de Administragéo
Geisa Machado De Souza Carvalho Assistente Social
Charlene Padua Leal Atendente Administrativo
Juliano Alves Solveira Brazdo Fiscal de Obras e Engenheiro Civil
Vinicius Augusto Borges Encarr%goancqlgodsitaléseirr:]a d(leL':'):(i)agem €
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No Quadro 5 é apresentado os membros do Comité Executivo para elaboragéo

do Plano de Saneamento para o Municipio de Pratapolis.

Quadro 5 - Membros do Comité Executivo para elaboracdo do Plano de Saneamento

Comité Executivo
Nome Funcéo
Juvéncio Rodrigues Neves Filho Diretor do SAAE
Josielle Soares Augusto Auxiliar Administrativo
Gilmar Antonio Gongalves Encanador
Jodo Augusto Filho Operador de ETA
Edvaldo Ferreira Silva Técnico em Quimica
Fernando Soares Augusto Auxiliar de Servicos Gerais
Sidnei Paulo Silverio Auxiliar Administrativo

5.2. Mobilizacdo Social

A Prefeitura Municipal de Pratapolis junto com 0 SAAE serdo responsaveis pela
elaboracao do Plano de Mobilizacdo Social (PMS), onde definirdo os objetivos, metas
e escopo da mobilizacdo, além de cronogramas e principais atividades a serem

desenvolvidas.

Assim, o PMS devera contemplar o planejamento detalhado, incluindo a
apresentacao de cronograma, das principais atividades para a mobilizacéo social, tais

como.

e |dentificacdo de atores sociais envolvidos no processo de elaboracdo do
PMSB,;

e Identificacdo e discusséo preliminar da realidade atual do municipio, no ambito
do saneamento basico;

e Conferéncias, seminarios, consultas publicas e encontros técnicos

participativos,
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e Divulgacao da elaboracdo do PMSB a todas as comunidades (rural e urbana),
bem como a maneira que sera realizada tal divulgacédo, como faixas, convites,
folder, cartazes e/ou meios de comunicacao local,

e Metodologia das plenarias, utilizando instrumentos didaticos com linguagem
apropriada, abordando os contetdos sobre os servicos de saneamento basico;

e Maneira que serdo divulgadas e disponibilizadas as informacdes e estudos

pertinentes a elaboracédo e implantacdo do PMSB a todos os interessados; e

disponibilizagéao de infraestrutura para a realizagéo dos eventos.

Os dados coletados devem ser registrados de forma escrita e na forma digital.
As memoérias dos eventos realizados devem ser organizadas, catalogadas,
sumariadas e irdo subsidiar todo o processo de mobilizagcdo em todas as etapas. Essa

memoéria devera ser apresentada em forma de relatérios.

Ressalta-se que os referidos diagndsticos deverdo considerar os eventuais

problemas evidenciados bem como sua adequabilidade.
5.2.1. Audiéncia Publica

Visando a participacdo de envolvidos e interessados na elaboragédo do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB), fator essencial para universalizacdo das
acoes do Plano, uma Audiéncia Publica foi realizada no dia 19 de dezembro de 2017,
as 14:00 horas na Camara dos Vereadores de Pratapolis. A lista de presenca esta
relacionada no Anexo A. Na ocasido, um pré-plano foi apresentado aos participantes
e aberto ao didlogo para aperfeicoamento dos seus Programas, Acdes e Metas
(Figurale 2).
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Figura 1 — Apresentacdo na Audiéncia Publica

5.3. Diagnéstico dos Servicos de Saneamento Basico

O SAAE de Pratapolis, junto com os integrantes da Prefeitura, que compdem o
Comité Executivo serdo responsaveis pelo levantamento das condi¢des atuais dos
servigos de saneamento basico do municipio de Rincdo. Estes levantamentos estéo

relatados no decorrer do presente relatorio.

Assim, serdo realizados os diagnésticos dos seguintes itens:
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e Aspectos Socioecondmicos, Culturais e Ambientais do municipio de Rincao;
e Gestdo aplicada aos servigos de saneamento basico do municipio;

e Infraestrutura de Abastecimento de Agua do municipio;

¢ Infraestrutura de Esgotamento Sanitario do municipio;

e Infraestrutura de Manejo de Aguas Pluviais;

e |[nfraestrutura de Gerenciamento de Residuos Sdélidos.

Ressalta-se que os referidos diagndsticos deverdo considerar os eventuais
problemas evidenciados bem como sua adequabilidade.

Na sequéncia sdo apresentados o0s temas que serdo discutidos nos

diagnosticos a serem realizados nesta etapa.
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6. CARACTERIZAQAO GERAL
6.1. Historia de Pratapolis-MG

Com a corrida provocada pela descoberta de minas de ouro no sul de Minas
Gerais, isto no final do século XVIII, surgiu a cidade de Jacui, em 1750, cidade Mae
de todas as cidades da regido. Com o declinio da mineracao, seus moradores foram

se dedicando tanto a agricultura quanto a pecuaria, numa adaptacao natural.

Em todas as fazendas ao redor, existiam trilhas que seguiam em direcdo ao
corrego e eram usadas pelos boiadeiros para levar as rezes para beber agua. O Sr.
Prata jamais proibiu que os boiadeiros pernoitassem nas suas terras e era costume
que grandes boiadas ficassem ali até por trés dias de descanso, sem pagar nada por
tudo que recebiam. O destino daqueles grandes pebes, que vinham de Mato Grosso,
Goias, Sao Paulo e outros lugares, se cruzavam naquelas terras. Estes boiadeiros
eram quem expandiam 0s Nnossos horizontes e traziam na bagagem a nossa primeira
idéia de povoado e progresso. E o Sr. Prata sendo o primeiro fazendeiro da regiéo,
dava o exemplo, ajudando os boiadeiros. E assim aquela regido ganha o nome de

Prata.

Mais ou menos por volta de 1862 um outro grande fazendeiro da regido, o Sr.
Jodo Evangelista de Padua faz uma outra doacdo. Ele doa uma parte de suas terras,
com a finalidade de construir uma capela, que seria uma capela em homenagem ao
Divino Espirito Santo, para facilitar a vida religiosa dos colonos e negros de algumas
senzalas que ja moravam no local, que para manter viva sua fé tinham que se deslocar

até a igreja em Jacui, numa viagem longa, demorada e dificil.

Ele jamais teria imaginado que aquele patrimdnio doado para o Divino Espirito
Santo, um dia se tornaria uma cidade. E a pequena capelinha é erguida, feita de pau
a pique e coberta com folhas de indaia.

Algum tempo depois, outro fazendeiro, o Sr. Izaias José Ribeiro, faz uma outra
doacéo de terras para que o pequeno povoado, que ja se formara e que recebera o
nome de Espirito Santo do Prata, tenha um crescimento ainda maior, pois o povoado

era muito procurado por futuros moradores devido a sua localizacao estratégica.
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Assim, em torno da capelinha de pau a pique e coberta de folhas de indaia,
desenvolveu-se o povoado da cidade Espirito Santo do Prata, futura cidade de

Pratapolis. Fazia parte na ocasido, do imenso municipio de Jacui.

Figura 3 — Atual igreja do municipio de Pratapolis-MG

O distrito Espirito Santo do Prata deve sua criacdo a Lei Provincial n°® 2087 de
24 de dezembro de 1874, confirmada pela lei estadual n® 2 de 14 de setembro de
1891, subordinado ao municipio de S&do Sebastido do Paraiso, sede de um vasto
municipio, na ocasido composto pelos distritos de Sado Sebastido do Paraiso (sede),
Espirito Santo do Prata, Peixoto e Sdo Tomas de Agquino, reconhecido pelo Governo

Provincial do Dr. Venancio José Oliveira Lisboa

O nome Pratapolis viria jA em 1919 com o advento da estrada de ferro no
municipio, porém o novo nome so foi oficializado em 17 de dezembro de 1938, através
do Decreto-Lei Estadual n® 148, que instituiu a divisdo territorial do estado,

continuando subordinado a Sdo Sebastidao do Paraiso.

No final do ano de 1943 o Decreto-Lei Estadual n° 1.058 de 31 de Dezembro
de 1943 emancipa o distrito de Pratapolis do municipio de S&o Sebastido do Paraiso.
Assim é criado um novo municipio, tendo como sede Pratapolis e incorporando Ital
de Minas, que deixava de integrar o municipio de Passos. Ficando entre as duas

cidades apenas vinculo juridico a comarca de Sao Sebastido do Paraiso.
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6.1.1. Estacao Ferroviaria

O ramal de Passos foi inaugurado em seu primeiro trecho de 15 quildbmetros
ligando Guaxupé a Guaranésia, em 1912. Foi sendo prolongado aos poucos,
chegando a Passos, onde terminava, somente em 1921. Em fevereiro de 1977, o
trafego de passageiros foi eliminado, sobrando os cargueiros, que, com 0 tempo,
passaram a atender somente ao carregamento de cimento da fabrica de Itat de Minas,
e vindo nao por Guaxupé, mas por Sao Sebastido do Paraiso, ali chegando pela antiga
linha da Sdo Paulo-Minas. Com isso, o trecho entre Guaxupé e S. S. Paraiso foi
abandonado, e teve os trilhos retirados por volta de 1990. O trecho entre Paraiso e
Itat de Minas ainda tem seus trilhos, mas as cargas de cimento deixaram de circular
ja ha anos e o abandono da linha é total. O trecho final até Passos teve também os

trilhos retirados.

A estacao de Pratapolis foi inaugurada em 1919, e permaneceu como ponta de
linha do ramal até 1921, quando foram abertas as estacfes seguintes, de Ital até
Passos.

A Mogiana teria sido a responsavel pela criacdo do nome da estacao, localizada
junto a Vila de Espirito Santo do Prata. A transformacdo em municipio desta cidade,
nos anos 1930, adotou 0 nome da estacdo. Em 1986, o relatério da Fepasa dizia que

a estacao estava em estado "regular".

Segundo Rossana Romualdo (2001) “Pratapolis foi a estacdo em melhor
estado de conservacao que visitamos. No prédio funciona hoje o centro cultural da
cidade, e nos fundos, em frente a antiga plataforma, foram construidas quadras

esportivas e um playground, que estavam cheios.
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Figura 4 — Antiga Estacao Ferroviaria do municipio de Pratapolis-MG

6.2. Dados Gerais do Municipio

O municipio de Pratpolis esta localizado na por¢cdo sudoeste do estado de
Minas Gerais, ocupa uma area igual a 215,516 km?, abriga uma populacao de 8.807
habitantes dos quais 1.014 residem no meio rural, organizados principalmente no
bairro Trés Fontes, representando 11,5% da populacdo total. A densidade
demografica é igual a 40,86 hab./km2, segundo o ultimo censo do IBGE 2010. O
municipio pertence a regido administrativa Sul-Sudeste, sua regido de governo € a de

Passos e a distancia até a capital do Estado em linha reta € de 389 km.

As Coordenadas geograficas em (UTM) no centro do municipio sdo na zona
23k séo 306295.34 m E e 7705012.63 m S, com elevacdo média do terreno de 696

metros.

Na Figura 5 é apresentado a localizacdo do municipio de Pratapolis no Estado
de Minas Gerais.

L3 Engenharia Ambiental Ltda. 21 www.|3ambiental.com.br
Avenida Armando Biagioni, 1079 I3@I3ambiental.com.br
Araraauara/SP Tel.: (16) 3461-1366



H Prefeitura Municipal CENHARIA
| de
Z  PRATAPOLIS LBAMBIENTAL

6.3. Municipios Limitrofes

Como vizinhos limitrofes estdo os municipios de Cassia, Fortaleza de Minas,

Sao Sebastido do Paraiso, Itat de Minas e Capetinga.

Na Figura 6 € apresentado o municipio de Pratapolis com o0s respectivos

municipios que fazem divisas.
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Figura 6 - Municipio de Pratapolis e municipios limitrofes
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6.4. Prefeitura Municipal de Pratépolis

A Prefeitura Municipal de Pratapolis esta situada na Rua Praca Castorino de
Souza, 100 no bairro Centro. Na Figura 6 é apresentada a vista da fachada da

Prefeitura Municipal de Pratapolis.

a 7 - Vista da fachada da Prefeitura Municipal de Pratapolis.

Figur
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A administragdo Municipal compreende:

I.  Administracdo direta: Secretarias, Departamentos ou 6rgaos equiparados;

Il.  Administracdo indireta e fundacional: entidades dotadas de personalidade
juridica propria (somente poderdo ser criadas através de leis especificas
vinculadas aos Departamentos ou 0Orgaos equiparados, em cuja area de

competéncia estiver enquadrada sua principal atividade).

A administracdo municipal abrange o Prefeito, 6rgao de assessoramento direto
e imediato ao Prefeito e Secretarias. Departamentos, Divisbes e comissdes especiais

constituidas por decretos, totalizando 381 funcionarios em 17 prédios publicos.

O municipio ndo possui Setor ou Secretaria de Meio Ambiente, o que dificulta
a organizacao e responsabilizacdes diante demandas ecolégicas, de saneamento e
saude publica. A Prefeitura ndo possui Planilha Geral de Custos especifica para
saneamento, dispersos no orcamento na forma de gastos com saneamento e limpeza
publica. Outro agravante € a auséncia do Plano Diretor, o que poderia estabelecer

diretrizes para o saneamento municipal.
6.5. Saneamento

O 6rgao responsavel pelos sistemas de saneamento de agua e esgoto € a
Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto (SAAE). O municipio possui uma Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) para o abastecimento urbano, que trata um volume médio
de 50 litros por segundo, porém carece de uma Estagdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) que é despejado in natura nos corpos hidricos, principalmente no Rio

Palmeiras, a jusante da area de captacdo de agua para abastecimento.

7

O Municipio ndo € membro do Comité de Bacias Hidrograficas, porém, a
Prefeitura assinou protocolo de intencéo e aprovou a Lei n® 1.789, de 08/04/2014, que
autoriza 0 municipio a participar do Consorcio Intermunicipal para o Desenvolvimento
Sustentavel da Regido de S&o Sebastido do Paraiso/MG. O consorcio esta em fase

de implementagéo na regiéo.
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Quanto a drenagem de aguas pluviais, limpeza urbana e residuos solidos, a
Prefeitura possui o Departamento de obras — responsavel pela coleta, transporte e
destinacao final dos residuos sélidos, bem como pelas obras e planejamento da

drenagem pluvial, manutencao e ampliacdo do sistema.
6.6. Clima

O clima da regiao sudoeste do estado de Minas Gerais € do tipo subtropical
quente e umido, variando de 3 a 5 meses secos ao ano, dependendo do local. Os
altos topogréaficos dos planaltos do sul de Minas e da Serra da Canastra indicam
temperaturas mais amenas, em contraste com as planicies dos rios que cortam a
regido, em especial a depressao do Rio Grande, que apresentam temperaturas mais
elevadas (PIERONI, 2013).

Pieroni (2013) compilou dados que foram obtidos em trés estacdes
metereoldgicas localizadas na regido: Estacdo Metereolégica da UEMG/FESP
(Passos — MG); Estacdo Metereoldgica de Furnas (Séo José da Barra, distrito de
Furnas — MG); Estacéo Metereoldgica da COOXUPE (Monte Santo de Minas — MG).

Os dados apontaram que entre 0os anos de 1960 e 1990, os periodos com
maiores incidéncias de chuva ocorrem geralmente no verdo, nos meses de dezembro,
janeiro e fevereiro, com indices de precipitacao superiores a 200 mm. Os meses mais
secos ocorrem durante a estacéo de inverno, tendo os meses de junho, julho e agosto

0s menores indices médios de precipitacdo, ou seja, abaixo de 30 mm.

Os graficos da Figura 8 apresentam a pluviosidade acumulada anual entre os
anos de 1990 a 2004, também, a pluviosidade média mensal nestes anos. Observa-
se um ligeiro declinio da pluviosidade no inicio desta década, com relacdo a meados
dos anos 90, baixando do patamar de 1500 mm, para 1400 mm. O més com o maior
indice pluviométrico é o més de janeiro, com média de 290 mm; e 0S meses mais

secos sdo junho, julho e agosto, com indices proximos de zero.
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Figura 8 — Pluviosidade anual e média entre os anos de 1990 a 2004
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Fonte: Pieroni, 2013

A Figura 9 apresenta a pluviosidade média dos meses mais secos (junho, julho
e agosto) e dos meses mais umidos (dezembro, janeiro e fevereiro). Nos anos de 2002
e 2004 observa-se uma pluviosidade média entre 5 e 40 mm para 0s meses mais

secos e de 150 a 300 mm para 0s meses mais Umidos.

Figura 9 — Pluviosidade mensal nos anos de 2002 e 2004
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O grafico da Figura 10 apresenta a temperatura média mensal entre os anos
de 1995 a 2004, e mostra variacdes entre 19 e 25 graus; 0S meses mais quentes sao

fevereiro e margo e o més mais frio € junho.
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Figura 10 — Temperatura média mensal entre os anos de 1995 a 2004
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Os graficos da Figura 11 apresentam as temperaturas médias dos meses mais
guentes (janeiro, fevereiro e margo) e dos meses mais frios (maio, junho e julho) nos
anos de 1995 a 2004. Observa-se, uma tendéncia de aumento da temperatura nos
meses mais quentes e um declinio nos meses mais frios. Nos meses quentes a
temperatura média permanece em torno de 24 graus e nos meses frios em torno de

20 graus.

Figura 11 — Temperatura média anual para os meses mais frios e para os

meses mais quentes (1995 a 2004)
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7. CARACTERISTICAS FiSICAS
7.1. Geologia

Ha aproximadamente 1,2 bilhdo de anos foram formadas as rochas que se
encontram no subsolo de Pratapolis, bem como ao longo da represa de Furnas, em
parte do Triangulo Mineiro e no sul de Goias. Estas rochas, que os geodlogos
denominaram Grupo Araxa, originaram-se na época em que o Mar de Goianides
cobria uma longa faixa de terra que se estendia em dire¢do noroeste desde a nossa
regido até o sul de Goias. Nas partes mais fundas deste mar foram depositados
sedimentos que posteriormente formariam o0s quartzitos, mica-xistos e lentes de

calcario metamorfisado que ocorrem em nossa regiao.

A &rea caracteriza-se pér um depadsito representado pér um morrote com 50,3
Kmz2 de serpentinito com topo tabular e encostas bastante inclinadas. Este serpentinito
encontra- se bastante fraturado, encaixado em uma sequencia de rochas
metamorficas (quartzitos, afibolitos, gnaisses, xistos e marmores) pertencentes a

“Série Mina”.

O serpentinito encontra-se bastante intemperizado, sendo que a rocha fresca
s6 aparece em pedreiras abertas ao pé do morro. Landger, (1969) e Griffon e Richter,
(1979), descreveram perfis de alteracdo capeando a rocha fresca, com uma primeira
camada de serpentinito intemperizado, coberta por um horizonte superior, chamado

“Lixiviado” e predominantemente silicoso.

Os limites entre as diferentes fases de alteragdo de perfil de intemperismo
apresentam superficies praticamente horizontais ou com mergulhos suaves para
nordeste. No total, a zona de intemperizacdo atinge quase uma centena de metros de
espessura. Portanto, as encostas do morro recortam os faceis sucessivos de alteracao

e se caracterizam por:

e Rocha Fresca — é um serpentinito com cor variando de cinza a preto, duro,
maci¢o, de densidade 2,4 com numerosas fraturas preenchidas de rocha
serpentina dura mais fibrosa e esverdeada, associadas a calcitas e brucitas

brancas. A rocha fresca aflora somente a sudoeste na base do morro.
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Zona Intemperizada — (Zona intermediaria) trés horizontes que podem ser

individualizados neste nivel, de baixo para cima:

e Rocha Pouco Alterada — A passagem para rocha fresca pouco alterada é muito
rapida. A cor torna-se bege ou cinza amarelada, a rocha permanece dura,
compacta, com densidade ainda superior a 2. Algumas fraturas aparecem
preenchidas de quartzo e de material branco pulverulento, serpentinoso e
argiloso. A espessura desse primeiro horizonte raramente ultrapassa 10 m.

e Rocha Alterada — em direcdo aos niveis superiores, a alteracdo € mais
desenvolvida. A rocha torna-se pouco a pouco fridvel, a densidade caindo de 2
até 1,5. A umidade aumenta até 10%, a cor varia de amarela a laranja. Notam-
se ainda veios silicificados, preenchendo antigas fraturas da rocha.

e Zona Silicificada — nas encostas do morro s6 afloram um ou outro faceis
anteriormente descritos, eventualmente com um pequeno recobrimento de solo
vermelho, em parte remanejado a partir do topo do morro. Neste topo tabular,
a zona intemperizada é capeada por uma camada de 15 a 20 m de espessura,
chamada pelos mineradores de “lixiviada”. Trata-se de um boxwork silicoso
(quartzo e calcedbnia), cuja rede fina € uma réplica de reticulado de serpentina
da rocha fresca. As cavidades podem ser preenchidas por serpentinito alterado
até o faceis saprolito, ou parcialmente vazias. A densidade é muito baixa, por
volta de 1 e parece que esta zona representa ainda o serpentinito, com
estrutura conservada, porém, muito silicificada. Um solo vermelho latérico,
pouco espesso (1 m), com numerosos fragmentos silicosos de boxwork,
desenvolvido em cima da zona silicificada, recobre toda a superficie tabular

do morro, e, sob forma de coltvio, em parte das encostas.
7.2. Geomorfologia

Ha 600 milhées de anos, quando os continentes ndo eram como nos 0S
conhecemos hoje, houve um choque entre dois deles: o bloco Parana/Rio de La Plata
moveu-se em dire¢cdo ao bloco S&o Francisco, as forcas de compressao promoveram
modificacdes drasticas nas rochas que haviam se formado no fundo do Mar de
Goianides, assim como nas suas regides litoraneas. O grande calor e pressao,

envolvidos neste processo, alteraram as propriedades fisicas e quimicas destas
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rochas numa transformacdo conhecida como metamorfismo. Adicionalmente, em
consequéncia da coliséo entre aqueles dois continentes, as rochas de suas margens
foram soerguidas, formando o relevo hoje conhecido como Serra da Canastra e seus
arredores, em cuja borda sudoeste se encontra o municipio de Pratapolis. Nossa
regido, que eratopograficamente baixa, (uma bacia oceanica) transformou-se em uma

area de montanhas e assim permanece até hoje.

O Sudoeste do Estado de Minas Gerais, regido onde se localiza o municipio,
apresenta a seguinte compartimentacdo geomorfolégica, conforme CETEC (1983):

Planalto Dissecado do Sul de Minas; Serra da Canastra e depressdo do Rio Grande.

A depressdo do Rio Grande corresponde a um amplo relevo rebaixado de
colinas, com altitudes em torno dos 800 metros, desenvolvido em torno da drenagem
do Rio Grande. A Serra da Canastra corresponde a planaltos, cristas e areas
dissecadas mais elevadas, delineadas sobre as estruturas rochosas do Grupo
Canastra; apresenta cotas superiores a 800 metros. A unidade Planalto Dissecado do
Sul de Minas, apresenta relevo de colinas com topos aplainados, vertentes concavo-
convexas e algumas planicies aluvionares, constituindo uma superficie com altitudes
em torno de 1000 metros. No municipio de Pratapolis — MG, onde se localiza o

empreendimento, ocorre esta Ultima unidade geomorfoldgica.

Localmente, as altitudes variam de 1075 metros, no topo do Morro do Niquel,
onde se encontra a mineragdo a céu aberto, e 850 metros, na planicie do Cérrego da
Agua Limpa, que corta o empreendimento. O Morro do Niquel, onde se encontra a
mineracao apresenta um relevo escarpado, com rochas aflorantes, com predominio
de declividades superiores a 45% e completamente descaracterizado pela atuagéo

antropica.

A leste do Morro do Niquel predominam colinas suaves a médias e & onde
ocorrem as principais cabeceiras de drenagens da sub-bacia hidrografica onde
localiza- se o empreendimento. Predominam nesta faixa declividades em torno de
15%. Ao Sul ocorre uma ampla planicie com declividades inferiores a 5% e, ao fundo,

a serra gque delimita a sub-bacia hidrografica, com declividades superiores a 30%.

L3 Engenharia Ambiental Ltda. 30 www.|3ambiental.com.br
Avenida Armando Biagioni, 1079 I3@I3ambiental.com.br
Araraauara/SP Tel.: (16) 3461-1366



+H Prefeitura Municipal ,
; de
@ PRATAPOLIS /

No Quadro 6 € apresentada os principais tipos relevo para a area de Pratépolis.

Quadro 6 - Unidades Morfoestruturais, morfoesculturais e tipos de relevo
identificados na érea de estudo (ABAG-RP)

Unidades Morfoestruturais Unidades Morfoesculturais Tipos de Relevo
Planalto Centro Ocidental
Patamares Estruturais de
Ribeirdo Preto
Planaltos Residuais de
Franca/Batatais
Planalto Residual de Sao
Carlos
Depressao Periférica Depressao de Mogi-
Paulista Guacgu
Bacias Sedimentares - - Planicies Fluviais
Cenozéicas Planicies Fluviais Diversas

Bacia Sedimentar do Planalto Ocidental Paulista
Parana

7.3. Hidrografia

O municipio de Pratdpolis é drenado por cursos de agua dos Rios Grande e
Sapucai que correm em uma regiao agroindustrial de planalto ondulado, que faz parte

da serra da Mantiqueira.

Pratapolis situa-se na vertente sudoeste da Serra da Canastra, no extremo
oeste do sul do estado de Minas Gerais na Bacia Hidrogréfica do Rio Grande, na
microrregido de Passos, é cortado pelo Ribeirdo Prata e pelo Rio Palmeiras, que

banham a cidade, apresentando um territério montanhoso.

A Bacia Hidrografica do Rio Grande (BHRG) situa-se na Regidao Sudeste do
Brasil, na Regido Hidrografica Parana que, em conjunto com as Regides Hidrograficas
Paraguai e Uruguai, compde a Bacia do Prata. Abrange area de drenagem de
143.437,79 km2, dos quais 57.092,36 km2 (39,80%) encontram-se dentro do Estado
de S&o Paulo e 86.345,43 km2 (60,20%) no Estado de Minas Gerais (IPT, 2008).

Fazem parte da Unidade de Planejamento UPGRH GD7, mesmo que
parcialmente, 0os seguintes municipios: Alpinopolis, Bom Jesus da Penha, Capetinga,

Capitdlio, Carmo do Rio Claro, Cassia, Claraval, Delfindpolis, Fortaleza de Minas,
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Guaxupé, Ibiraci, Itamoji, Itat de Minas, Jacui, Monte Santo de Minas, Nova Resende,
Passos, Pratapolis, Sacramento, Sdo Joado Batista do Gloria, Sdo José da Barra, Sado
Pedro da Unido, Sdo Roque de Minas, Sdo Sebastido do Paraiso e Sdo Tomas de
Aquino. (CBH GRANDE, 2017).

O Comité da Bacia Hidrogréafica dos Afluentes Mineiros do Médio Rio Grande
foi criado pelo Decreto n°® 42.594 de 23/05/2002 e possui 64 conselheiros, dentre
titulares e suplentes. No entanto, Pratapolis ndo possui nenhum integrante do Poder
Publico Municipal representado no Conselho do CBH Médio Rio Grande. Os Comités
de Bacias Hidrogréaficas do Estado de Minas Gerais (2016) estdo representados na
Figura 12 e as Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos do Médio
Rio Grande (GD7) na Figura 13.

L3 Engenharia Ambiental Ltda. 32 www.|3ambiental.com.br
Avenida Armando Biagioni, 1079 I3@I3ambiental.com.br
Araraauara/SP Tel.: (16) 3461-1366



48°0'0"W 44°0'0"W 40°Ol'0“W
1 1

14°0'0"S

18°0'0"

Comités de Rios de Dominio Estadual

N
Al l(\;/IEIBlﬁg Comités de Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais - 2016 A sacia Hidrogréfica 40 Rio Doce

oF GRSTAO BAS AGUAS GOVERNO DE TODOS ° DO1 - CBH do Rio Piranga
L5 DO2 - CBH do Rio Piracicaba
: DO3 - CBH do Rio Santo Antonio
DO4 - CBH do Rio Suagui
DOS5 - CBH do Rio Caratinga
DO6 - CBH Aguas do Rio Manhuagu

(3 Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco
SF1 - CBH do Alto Sao Francisco
SF2 - CBH do Rio Para
SF3 - CBH do Rio Paraopeba
SF4 - CBH do Entorno da Represa de Trés Marias
SF5 - CBH do Rio das Velhas
SF6 - CBH dos Rios Jequitai e Pacui
SF7 - CBH do Rio Paracatu
SF8 - CBH do Rio Urucuia
SF9 - CBH do Médio Sao Francisco
SF10 - CBH do Rio Verde Grande

(% Bacia Hidrografica do Rio Grande

GD1 - CBH do Alto Rio Grande
GD2 - CBH Vertentes do Rio Grande
GD3 - CBH do Entorno do Reservatério de Furnas
GD4 - CBH do Rio Verde
GD5 - CBH do Rio Sapucai
GD6 - CBH dos Rios Mogi-Guagu e Pardo

2 GD7 - CBH do Médio Rio Grande

GDS8 - CBH do Baixo Rio Grande
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(% Bacia Hidrografica do Rio Jequitinhonha
JQ1 - CBH do Alto Rio Jequitinhonha
JQ2 - CBH do Rio Araguai
JQ3 - CBH do Médio e Baixo Rio Jequitinhonha

3

Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba
PN1 - CBH do Alto Rio Paranaiba
PN2 - CBH do Rio Araguari

PN3 - CBH do Baixo Rio Paranaiba

Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
PS1 - CBH dos Rios Preto e Paraibuna
PS2 - CBH dos Rios Pomba e Muriaé

Bacia Hidrografica do Rio Pardo
PA1 - CBH do Rio Pardo

Bacia Hidrografica do Rios Piracicaba / Jaguari
PJ1 - Rios Piracicaba e Jaguari

Bacia Hidrografica do Rio Mucuri
MU1 - CBH do Rio Mucuri

2 88 8 &

Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus
LS SM1 - CBH do Rio Sdo Mateus

Bacias Hidrograficas que n&o constituem Unidades de
Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos

3 Bacias Hidrograficas do Leste do Estado

Projegéo: Latitude/Longitude - Datum SIRGAS2000 BU1 - Rio Buranhém
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7.4.  Aguas Subterraneas

A éarea da Bacia Hidrografica do Rio Grande abrange 33,52% de Aquiferos

Granulares e 66,48% de Aquiferos Fissurados.

O potencial hidrogeolégico mais elevado reside nas formacdes granulares da
porcao das Bacias Geoldgicas do Parana e Bauru, que ocupam a regido do baixo a
médio curso da Bacia Hidrografica do Rio Grande, destacando-se o Sistema Aquifero
Guarani e Aguifero Bauru.

A potencialidade de producao por poco desses dois Aquiferos pode alcancar
40 m3/h (Aquifero Bauru) e 360 m3/h (Aquifero Guarani), no Estado de Sao Paulo, e
pode variar de 0,36 a 3,6 m3/h/m (capacidade especifica), considerando-se o conjunto
granular, no Estado de Minas Gerais. Deve ser ressaltado que, mesmo ocorrendo de
maneira restrita em area, em Minas Gerais tém-se os Aluvides Quartenarios com
capacidade especifica extremamente elevada (até 46,8 m3/h/m). Por outro lado, os
Aquiferos Fissurados tendem, em geral, a fornecer vazfes bastante variaveis,
dependendo de condicionantes locais (geoldgicos, estruturais, etc.), com propensao
a apresentar, por poco, vazdes de 7 a 100 m3/h (basaltos), 1 a 12 m3/h (diabasios) e
3 a 23 m3/h (rochas pré-cambrianas), no Estado de S&o Paulo, e capacidade
especifica média de 2,52 m3/h/m (basaltos e diabasios) e de até 1,15 m2/h/m (rochas

pré- cambrianas), no Estado de Minas Gerais (IPT, 2008).

Em termos de risco a poluicdo dos aquiferos, nota-se que, no Estado de Minas
Gerais é alto nos Aluvides Quartenarios, baixo a alto, nos Aquiferos Granulares
(dependendo da profundidade do nivel d’agua subterrédnea) e moderado a alto, nos
Aquiferos Fissurados. No Estado de Sdo Paulo, por sua vez, constata-se que 0s
territorios de Aquiferos Fissurados ndo foram objeto de classificacdo, conforme o
meétodo utilizado por IG/CETESB/DAEE (1997), e que os Aquiferos Granulares
apresentam dominio em area com classe de vulnerabilidade média, com classe baixa
e alta subordinadas, dependendo, respectivamente, de ocorréncias em porc¢oes
topograficamente elevadas (nivel d’agua subterrdnea mais profundo) ou baixas
(encostas e calhas de cursos d’agua e profundidade do nivel d‘agua menos profundo)
(IPT, 2008).
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7.5. Vegetacéao

O Estado de Minas Gerais (MG) compreende em seu territorio algumas das
principais provincias vegetacionais do Brasil, como parte dos biomas Cerrado,
Floresta Atlantica e Caatinga. Na regido do municipio de Pratapolis, encontramos o

bioma do tipo Cerrado e Mata Atlantica.
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8. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
8.1. Atividades Econbmicas

A atividade agropecuaria destaca-se pela sua importancia social, econdmica e
ambiental, contribuindo de forma expressiva para criacdo de oportunidades de
trabalho e renda, principalmente nas culturas de feijdo, milho, café e criacdo de

animais.

Segundo o IBGE (2013), o Produto Interno Bruto do municipio € de R$
132.545.261,00. Deste total, o segmento agropecuario participa com R$
68.027.000,00, o que equivale a 52% do PIB. Vale destacar que, se forem
incorporados os demais segmentos do agronegdécio: servigos, insumos, maquinas,

impostos, embalagem, agroindustria, esse percentual sera bem mais expressivo

Tabela 1 - Dados referentes ao PIB per capita (2010 a 2013)

Municipio 2010 2011 2012 2013
Pratapolis 11784,22 13599,28 13650,33 13169,06
Minas Gerais 17919,28439 20277,55178 22244,00493 23646,21347
Brasil 20371,64193 22734,5577 24779,53165 26445,71548
8.2. Dados Socioecondmicos

Na Tabela 2 é apresentado os dados obtidos no Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) da variacao da populacdo do municipio de Pratapolis
no periodo de 2000 a 2017.

Tabela 2 - Populag¢do do municipio de Pratapolis — MG

Ano Populacéo

2000 9.217 habitantes

2010 8.807 habitantes

2017 8.890 habitantes
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Conforme apresentado na Tabela 2, verifica-se que no intervalo entre 200 e
2010 houve uma queda significativa na populacéo, que voltou a crecer entre 2010 e
2017.

Tabela 3 - Estrutura Etaria da Populacao

» % do . % do . % do
. |Populagéo Populagéo Populagéo
Estrutura Etéaria Total Total Total
(1991) (2000) (2010)
(1991) (2000) (2010)
Menos de 15
2.677 28,49 2.296 24,91 1.693 19,22
anos
15 a 64 anos 6.068 64,59 6.094 66,12 5.972 67,81
Populacéo de 65
_ 650 6,92 827 8,97 1.142 12,97
anos ou mais
Razéao de
. 54,83 - 51,25 - 47.47 -
dependéncia
Taxa de
. 6,92 - 8,97 - 12,97 -
envelhecimento

Fonte: IBGE (2010)

O indice de Desenvolvimento Humano, que combina simultaneamente o
quadro de educacao, renda e expectativa de vida é de 0,729 no municipio, sendo
1,000 o valor maximo. Este dado indica homogeneidade no desenvolvimento humano

da regido que apresenta valores semelhantes para todos 0s municipios vizinhos.

Tabela 4 - Indicador de Desenvolvimento Humano (IDH)

indice Valor
IDH - M 0,729
Fonte: IBGE (2010)

A renda per capita média de Pratapolis cresceu 115,17% nas ultimas duas
décadas, passando de R$ 295,95, em 1991, para R$ 436,19, em 2000, e para R$
636,81, em 2010. Isso equivale a uma taxa média anual de crescimento nesse periodo

de 4,12%. A taxa média anual de crescimento foi de 4,40%, entre 1991 e 2000, e
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3,86%, entre 2000 e 2010. A proporgdo de pessoas pobres, ou seja, com renda

domiciliar per capita inferior a R$ 140,00 (a precos de agosto de 2010), passou de
41,52%, em 1991, para 11,14%, em 2000, e para 5,86%, em 2010. A evolucdo da
desigualdade de renda nesses dois periodos pode ser descrita através do indice de
Gini, que passou de 0,54, em 1991, para 0,45, em 2000, e para 0,45, em 2010.

Tabela 5 — Renda per capita

Renda per capita 1991 2000 2010
Total 295,95 436,19 | 636,81

% de extremamente pobres 13,06 1,24 1,66

% de pobres 41,52 11,14 5,86

indice de Gini 0,54 0,45 0,45

A Taxa de desemprego do municipio de Pratapolis esta representada abaixo

pela Tabela 6, com valores percentuais referentes a populacdo de 16 anos ou de

maior idade, que sdo economicamente ativa, porém desocupada.
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Tabela 6 — Taxa de Desemprego

Ano Taxa de desemprego 16+
2010 5,60
2000 6,92
1991 3,06

O municipio de Pratapolis-MG tem uma taxa de mortalidade de 21,5 6bitos por
mil nascidos vivos (criangcas com menos de um ano de idade) em 2000 e passou para
12,8 6bitos por mil nascidos vivos no ano de 2010. Em 1991, a taxa era de 26,7. A
Taxa de mortalidade geral que mede o risco de morte para o total da populacéo esta

representada na Tabela 7.

Tabela 7 — Taxa de Mortalidade Geral

Ano Taxa de Mortalidade
1991 26,7
2000 21,5
2010 12,8

Tabela 8 — Taxa de Mortalidade Geral Masculina

Ano NUumeros
2015 50
2014 40
2013 42
2012 37

As Taxas de Mortalidade feminina em 2015 foram de 41 mortes dentro de
57.809 ao todo do estado de Minas Gerais. Em 2014 se teve 0 mesmo numero de
morte do ano 2015, mais em um total de 55.719 mortes no estado de Minas Gerais. A
partir e 2013 comecou a diminuir o nimero de morte em Pratapolis, para 33 de 54.830
e em 2012, 31 de 54.385.
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Ano NUumeros
2015 41
2014 41
2013 33
2012 31

8.3.

Estrutura municipal

O municipio possui uma é&rea da unidade territorial de aproximadamente

215,516 km? (IBGE, 2016). A cidade geograficamente apresenta déficits em sua

estrutura urbana, tendo nas ultimas décadas crescido sem planejamento.

17 bairros distintos, sendo estes denominados:

O municipio de Pratépolis possui 3.073 domicilios urbanos e rurais situados em

Distrito de Trés Fontes;
Centro;

Jardim Novo Horizonte;
Jardim Prado;

Jardim Sandra,;
Loteamento Pontal,
Novo Horizonte;

Novo Horizonte II;
Palmates;

Pampulha;

Passo Santo;

Santa Adélia

Santa Barbara;

Santo Antonio;
Subdurbio;

Vové Marinha;

Zona Rural.
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A distribuicdo da &rea urbana do municipio de Pratdpolis esta demonstrada na
Figura 14.

0. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
9.1. Infraestrutura

O municipio de Pratapolis é abastecido por um sistema que explora o

manancial superficial Rio Palmeiras, em um ponto & montante do municipio.

A agua captada passa por duas etapas nesta fase inicial, primeiro por um pré-
filtro que tem a funcéo de remover as particulas de soélidos de maior tamanho, como
galhos, folhas, areia, e depois é encaminhada para a casa de bombas. Atualmente,
sdo aduzidos do ponto de captacdo aproximadamente 50 a 60 litros/h por meio de
duas bombas Thebe RL26 Motor 40 HP rotacdo 3.750, 100 amperes e 40 cavalos
cada, que recalcam a agua direto para a Estacio de Tratamento de Agua e que é
posteriormente distribuida para reservatérios metalicos em 6 pontos no municipio.

L3 Engenharia Ambiental Ltda. 42 www.|3ambiental.com.br
Avenida Armando Biagioni, 1079 I3@I3ambiental.com.br
Araraauara/SP Tel.: (16) 3461-1366



+H _ Prefeituaz‘l!hﬂunicipal L3ENGENHARIA
@ PRATAPOLIS AMBIENTAL
Apenas o bairro Bela Vista e o Distrito de 3 Fontes ndo s&o abasteidos pela
dgua do Rio Palmeiras, por conta das condicbes das tubulacbes da rede de
distribuicdo de agua, que ndo conseguem levar a agua por gravidade para estes dois
pontos com a pressao necessaria. Por conta deste problema, o municipio possui dois
pocos de captacao de agua subterraneas nestes dois pontos, que sdo mais afastados
da &rea central. No entanto ndo séo realizados medi¢cfes de vazdo ou monitoramento

dos pocos. A populacdo abastecida pelos pocos ndo paga taxa do SAAE.

Na Figura 15 é apresentado um esquema hidraulico da producéo de agua no

municipio de Pratapolis.
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9.2. Pocos de Abastecimento de Agua

Parte do abastecimento de agua do municipio de Pratapolis € realizado através
de captacao subterranea, sendo composto por 2 pog¢os. Ressalta-se que tais pogos
nao possuem outorgas, bem como também ndo possuem macromedidores de vazao
instalados. A Prefeitura ndo possui 0 projeto de instalacdo dos po¢cos bem como

também nao possuem informacdes do periodo em que estes foram implantados.

Na sequéncia é apresentado o descritivo dos pocos existentes no sistema de

abastecimento de agua de Pratapolis.

Tabela 10 - Diagnostico dos Pocgos de Captagdo de Agua Subterranea

Tempo de
funcionamento
diario (h)

Coordenad Cota Equipamento Data de

Poco as (m) Instalado instalacdo

Sem dados

. 7705.234S | 710 i i‘;femo ] ]
307.327 E equ pde S
bombeamento
Sem dados

dos

7696.497 S equipamentos i )

2 309.629 E 782 de

bombeament
0]

Sem dados
dos
7696.664 S egquipamentos
£ 399.663 E ek de i )
bombeament

]

Poco 01

O Poco 01 é do tipo bombeado e esta situado nas coordenadas 7705.234 S e
307.327 E. A cota do terreno é igual a 710 m. Este poc¢o ndo possui macromedidor de
vazao instalado. Toda agua produzida neste poco é encaminhada para dois

Reservatorios (R07) metalicos sendo do tipo elevado.
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Existem um motor-bomba que recalca agua do pogo para o sistema de
reservacdo. Nas Figuras 16 e 17 sdo apresentadas vistas da producdo de agua

realizada pelo Poco 01.

Figura 16 — Poco 01 de Captagdo De Agua Subterranea

De acordo com a analise em campo no Poco 01 do municipio de Pratapolis
recomendam- se as seguintes atividades a serem realizadas visando obter melhorias

operacionais:
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¢ Recomenda-se a instalacdo de hidrémetro (com caixa de protecao, horimetro
e saida pulsada ou 4 a 20mA);

¢ Reparar vazamento na bomba de recalque, tanto na ativa como na reserva;

e Manter porteira de arame de acesso ao poc¢o fechado para evitar a circulagao
de animais no entorno do poco;

e Visor de amperagem do quadro de comando;

e Recomenda-se a execucédo de servicos de manutencao e limpeza do poco.
Poco 02

O Poco 02 encontra-se ativo, € do tipo bombeado e esta situado no Distrito de
Trés Fontes, mais especidicamente nas coordenadas 7696.497 S e 309.629 E. A cota
do terreno da cabeca do poco €é igual a 782 m. Este po¢co ndo possui macromedidor
de vazdao instalado. Toda &gua produzida neste poco é encaminhada para uma caixa

d’agua de concreto.

Existem motor-bombas que recalcam agua do pogco para um Reservatorio
metélico (R08). Na Figura 18 é mostrada a producao de agua realizada pelo Pogo 02.

Figura 18 - Pogo 02 em Funcionamento no Distrito de Trés Fontes
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De acordo com a andlise em campo no Po¢co 02 do municipio de Pratapolis
recomendam- se as seguintes atividades a serem realizadas visando obter melhorias

operacionais:
e Recomenda-se a execucao de servicos de manutencéo e limpeza do poco.

O Poco 02 sera posteriormente desativado e o Poco 03 entrara em
funcionamento a fim de melhor atender a demanda por abastecimento de agua no

Distrito Trés Fontes
Poco 03

O Poco 03 encontra-se desativado, é do tipo bombeado e esta situado no
Distrito de Trés Fontes, especidicamente nas coordenadas 7696.664 S e 399.663 E.
A cota do terreno da cabeca do poco é igual a 795 m. Este poco ndo possui
macromedidor de vazao instalado. Toda agua produzida neste poco é encaminhada
para um Reservatorio Metalico (R09).

Nas Figuras 19 sdo apresentadas vistas as instalacdes do Poco 03.
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Figura 19 - Poco 03 Desativado no Distrito de Trés Fontes

De acordo com a analise em campo no Poco 03 do municipio de Pratépolis
recomendam- se as seguintes atividades a serem realizadas visando obter melhorias

operacionais:

e Recomenda-se a instalacdo de hidrdmetro (com caixa de prote¢éo, horimetro
e saida pulsada ou 4 a 20mA);

e Manter porteira de arame de acesso ao poco fechado para evitar a circulagéo
de animais no entorno do poco;

e Visor de amperagem do quadro de comando;

e Recomenda-se a execuc¢do de servicos de manutencgéo e limpeza do pogo.
9.3. Reservatorios de Agua

O sistema de abastecimento de agua de Pratapolis conta com 9 reservatorios,
sendo parte de concreto e parte metalicos. Na Tabela 11 é apresentado o descritivo

dos reservatorios de agua potavel existentes no municipio de Pratapolis.
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Tabela 11 - Reservatorios Existentes no Sistema de Abastecimento de Agua

Reservatoério Material
RO1 Concreto
R0O2 Concreto
RO3 Metalico
R0O4 Metalico
RO5 Metélico
R0O6 Metalico/Concreto
RO7 Metélico
R0O8 Metélico
R0O9 Metélico

Reservatério R0O1

O Reservatorio R0O1 é do tipo apoiado de concreto. Este reservatério esta no

denominado Centro de Reservacdo, pois ao seu lado também existe um outro

reservatorio de concreto de mesma capacidade.

O Reservatdrio € abastecido diretamente pela Estacéo de Tratamento de Agua

do municipio e esta localizado préximo a mesma. Neste reservatorio ndo existe

medidor de nivel mecanico externo graduado, ndo sendo possivel verificar o volume

de a&gua existente no reservatorio e as saidas para a rede de distribuicdo sao feitas

por gravidade.Na Figura 20 € apresentada vista do reservatorio RO1.
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Figura 20 - Vista do Reservatério RO1

De acordo com a analise em campo no Reservatério RO1 do municipio de
Pratapolis recomendam-se as seguintes atividades a serem realizadas visando obter

melhorias operacionais:

¢ Instalacdo de monitoramento de nivel do reservatorio com sensor hidrostéatico
com data logger visando obter séries de dados histdricos;

e Instalacdo de monitoramento da vazao das duas saidas para a rede de
distribuicdo por macromedidores com data logger visando obter séries de
dados histéricos; o data logger pode eventualmente ser comum aos
macromedidores e sensor de nivel;

e Realizacao de desinfeccédo interna do reservatorio RO1.

Reservatério R02

O Reservatério R02 é do tipo concreto e é abastecido pelo Reservatério 01
localizado dentro Estacdo de Tratamento de Agua do municipio. Neste reservatorio
também néo existe medidor de nivel mecéanico externo graduado, ndo sendo possivel
verificar o volume de agua existente no reservatorio. As saidas para a rede de
distribuicdo séo feitas por meio de duas bombas. Na Figura 21 € apresentada a vista

do reservatorio R0O2.
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Figura 21 - Vista do Reservatério R02

De acordo com a analise em campo no Reservatério R02 do municipio de
Pratapolis recomendam-se as seguintes atividades a serem realizadas visando obter

melhorias operacionais:

¢ Instalacdo de monitoramento de nivel do reservatorio com sensor hidrostéatico

com data logger visando obter séries de dados historicos;

L3 Engenharia Ambiental Ltda. 52 www.|3ambiental.com.br
Avenida Armando Biagioni, 1079 I3@I3ambiental.com.br
Araraauara/SP Tel.: (16) 3461-1366



H Prefeitura Municipal CENHARIA
| de
' PRATAPOLIS LBAMBIENTAL

e Instalacdo de monitoramento da vazdo das duas saidas para a rede de
distribuicdo por macromedidores com data logger visando obter séries de
dados histéricos; o data logger pode eventualmente ser comum aos
macromedidores e sensor de nivel,

e Realizacao de desinfeccéo interna do reservatério RO1.
Reservatorio R03

O Reservatoério R03 é do tipo elevado metélico e é abastecido pelo Reservatorio
01 localizado dentro da Estacdo de Tratamento de Agua. Neste reservatorio ndo existe
medidor de nivel mecanico externo graduado, ndo sendo possivel verificar o volume
de a&gua existente no reservatorio e as saidas para a rede de distribuicdo séo feitas

por gravidade.Na Figura 23 é apresentada vista do reservatério RO3.

Figura 23 - Vista do Reservatorio RO3

De acordo com a analise em campo no Reservatorio R0O3 do municipio de
Pratapolis recomendam-se as seguintes atividades a serem realizadas visando obter

melhorias operacionais:

e Instalacdo de monitoramento de nivel do reservatorio com sensor hidrostatico

com data logger visando obter séries de dados historicos;
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e Instalacdo de monitoramento da vazdo das duas saidas para a rede de
distribuicdo por macromedidores com data logger visando obter séries de
dados histéricos; o data logger pode eventualmente ser comum aos
macromedidores e sensor de nivel,

e Realizacao de desinfeccéo interna do reservatério RO1.
Reservatorio RO4

O Reservatorio R04 é do tipo apoiado metélico com capacidade igual a 500m3
e a seu lado também existe uma caixa d’agua. O Reservatério é abastecido pelo
Reservatorio 01 localizado dentro da Estacdo de Tratamento de Agua do municipio,
no entanto posteriormente sera desativado por ndo suprir a demanda de distribuicdo
de agua nos bairros que atua. Neste reservatorio ndo existe medidor de nivel
mecanico externo graduado, ndo sendo possivel verificar o volume de 4gua existente
no reservatorio e as saidas para a rede de distribuicdo séo feitas por gravidade. As

Figuras 24 e 25 apresntam o reservatério R04.

Figura 24 - Vista do Reservatério R04
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De acordo com a analise em campo no Reservatério R04 do municipio de
Pratapolis recomendam-se as seguintes atividades a serem realizadas visando obter

melhorias operacionais:

e Instalacdo de monitoramento de nivel do reservatério com sensor hidrostatico
com data logger visando obter séries de dados histdricos;

e |Instalacdo de monitoramento da vazdo das duas saidas para a rede de
distribuicdo por macromedidores com data logger visando obter séries de
dados histéricos; o data logger pode eventualmente ser comum aos
macromedidores e sensor de nivel,

e Realizacdo de desinfeccao interna do reservatorio R04.
Reservatorio RO5

O Reservatério R0O5 é do tipo apoiado metalico, € novo e encontra-se
desativado, aguardando para substituir a atividade realizada atualmente pelo
Reservatério R04, que posteriormente sera desativado. As Figuras 26 e 27

apresentam o reservatorio.
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Figura 26 - Vista do Reservatério R05

Figura 27 — Tubulacao Ligada ao Reservatdrio R05

B

De acordo com a analise em campo no Reservatorio RO5 do municipio de
Pratapolis recomendam-se as seguintes atividades a serem realizadas visando obter

melhorias operacionais:
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e Instalacdo de monitoramento de nivel do reservatorio com sensor hidrostatico
com data logger visando obter séries de dados historicos;

e Instalacdo de monitoramento da vazdo das duas saidas para a rede de
distribuicdo por macromedidores com data logger visando obter séries de
dados histéricos; o data logger pode eventualmente ser comum aos
macromedidores e sensor de nivel,

e Realizacdo de desinfec¢éo interna do reservatorio R05.
Reservatorio R06

O Reservatério R06 é do tipo elevado metélico. Este reservatorio esta no
denominado Centro de Reservacgéao, pois ao seu lado também existe um reservatério

enterrado de concreto de mesma capacidade.

O Reservatério € abastecido pelo Reservatério 01 localizado dentro da Estacao
de Tratamento de Agua do municipio. Neste reservatério ndo existe medidor de nivel
mecanico externo graduado, ndo sendo possivel verificar o volume de 4gua existente
no reservatério e as saidas para a rede de distribuicdo séo feitas por gravidade. Nas

Figuras 28 e 29 sao apresentadas a vista do reservatorio R06.

Figura 28 - Vista do Reservatorio R06

R oE 3 F - L B
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De acordo com a analise em campo no Reservatério R06 do municipio de
Pratapolis recomendam-se as seguintes atividades a serem realizadas visando obter

melhorias operacionais:

¢ Instalacdo de monitoramento de nivel do reservatorio com sensor hidrostéatico
com data logger visando obter séries de dados historicos;

e Instalacdo de monitoramento da vazao das duas saidas para a rede de
distribuicdo por macromedidores com data logger visando obter séries de
dados histéricos; o data logger pode eventualmente ser comum aos
macromedidores e sensor de nivel,

e Realizacdo de desinfecgéo interna do reservatorio.
Reservatorio RO7

O Reservatério R07 é do tipo apoiado metalico. Este reservatério esta no
denominado Centro de Reservacgao pois ao seu lado também existe outro reservatorio
apoiado metalico de mesma capacidade.
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O Reservatorio é abastecido diretamente pelo Poco 01 de captacdo de agua

subterrdnea e as saidas para a rede de distribuicdo séo feitas por gravidade. Nas
Figuras 30 e 31 representam o reservatorio RO1.

Figura 30 - Vista do Reservatério RO7
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De acordo com a analise em campo no Reservatorio RO7 do municipio de
Pratapolis recomendam-se as seguintes atividades a serem realizadas visando obter

melhorias operacionais:

e Instalacdo de monitoramento de nivel do reservatorio com sensor hidrostatico
com data logger visando obter séries de dados historicos;

e Instalacdo de monitoramento da vazdo das duas saidas para a rede de
distribuicdo por macromedidores com data logger visando obter séries de
dados histéricos; o data logger pode eventualmente ser comum aos
macromedidores e sensor de nivel,

e Realizacdo de desinfec¢éo interna do reservatorio.
Reservatorio RO8

O Reservatério R08 esta localizado no Distrito de Trés Fontes, é do tipo
apoiado metalico. O Reservatério é abastecido pelo Poco 02 de captacdo de agua
subterrdnea. Neste reservatorio ndo existe medidor de nivel mecéanico externo
graduado, ndo sendo possivel verificar o volume de agua existente no reservatorio e
as saidas para a rede de distribuicdo sdo feitas por gravidade.Na Figura 32 é

apresentada vista do reservatorio RO8.

Figura 32 - Vista do Reservatorio R08
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De acordo com a andlise em campo o Reservatério R0O8 do Distrito de Trés
Fontes sera posteriormente desativado por ndo estar suprindo a demanda por
abastecimento de agua da regido e tera suas atividades substituidas pelo

Reservatorio R09.
Reservatério R09

O Reservatorio R09 é do tipo apoiado metélico, se encontra desativado no
momento e posteriormente serd abastecido pelo Poco 03 de captacdo de agua
subterranea, que também esta sem funcionamento. Neste reservatério ndo existe
medidor de nivel mecanico externo graduado, ndo sendo possivel verificar o volume
de 4gua existente no reservatério e as saidas para a rede de distribuicdo sado feitas

por gravidade.Na Figura 33 é apresentada vista do reservatério RO1.

Figura 33 - Vista do Reservatério R09

De acordo com a analise em campo no Reservatério R09 do municipio de
Pratapolis recomendam-se as seguintes atividades a serem realizadas visando obter

melhorias operacionais:

¢ Instalacdo de monitoramento de nivel do reservatorio com sensor hidrostéatico

com data logger visando obter séries de dados historicos;
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e Instalacdo de monitoramento da vazdo das duas saidas para a rede de
distribuicdo por macromedidores com data logger visando obter séries de
dados histéricos; o data logger pode eventualmente ser comum aos
macromedidores e sensor de nivel,

e Realizacao de desinfeccéo interna do reservatério RO1.
9.4. Cadastro da Rede de Abastecimento de Agua

Foram realizadas pesquisas nos arquivos cadastrais existentes na Prefeitura
de Pratapolis e consultas de campo com auxilio dos encanadores, sendo entédo

elaborado o cadastro de rede de distribuicdo de agua.

Assim, foi gerada uma planta digital da cidade contendo os dados béasicos do
sistema de abastecimento, tais como pocosde captacao de 4gua subterranea, casa
de bombas, Estacédo de Tratamento de Agua e os reservatorios de agua tratada.

Nessa planta geral foi incluso também as informacdes da rede de distribuicéo.

Nao foi possivel obter a extenséo da rede do Sistema de Abasteciemento de
Agua de Pratapolis, pois a prefeitura e o0 SAAE ndo possuem dados ou mapas

referente a distribuicdo das tubulacdes.
9.5. Execucdo dos Servicos de Agua pelo SAAE

O Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Pratapolis (SAAE) esta situada no
prédio da prefeitura (Rua Praca Castorino de Souza, 100, bairro Centro). Ressalta-se
gue o SAAE é um departamento da Prefeitura, ndo sendo, portanto uma autarquia.

Na Figura 34 é apresentada fotografia da fachada do SAAE.
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Atualmente o departamento possui 26 colaboradores. Sua identificacao e

respectivos cargos estéo representados no Quadro 7.
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Quadro 7 — Relacéo de Colaboadores e Cargos

Colaboradores SAAE

Nome

Ocupacéao

Aline F Da Silva Macedo

Faxineira

Ana Paula Leite Duarte Morais

Auxiliar Administrativo

Carlos Jose Fernandes

Operador de Bombas

Carolina Costa Belo

Encarregado

Celso Alves de Lima D Junior

Operador de Bombas

Claudemir Paula Nunes

Operador ETA

Divino Margarido Dias

Operador de Bombas

Eder Aurelio Maciel

Auxiliar de Servicos Gerais

Edivaldo A Ferreira Silva

Técnico em Quimica

Fernando Soares Augusto

Auxiliar de Servicos Gerais

Gilmar Antonio Goncalves

Encanador

Jodo Augusto Filho

Operador ETA

Jose Euripedes Neves

Encanador

Jose Paulino Pereira

Operador de Bombas

Josielle Soares Augusto

Auxiliar Administrativo

Juliano Marques Alves

Auxiliar de Servigos Gerais

Leumim Ulisses de Melo

Auxiliar de Servicos Gerais

Marcos Antonio Goncalves

Auxiliar de Servicos Gerais

Mauro Vitalino Rodrigues

Operador ETA

Osvaldo Raimundo Bandeira

Operador ETA

Rick Anconi Santos

Auxiliar de Servigos Gerais

Sidnei Aparecido da Silva

Encanador

Sidnei Paulo Silveiro

Auxiliar Administrativo

Sidnei Rodrigues Neves

Auxiliar de Servigos Gerais

Thiago da Silva Belentani

Auxiliar de Servigos Gerais

Vanderlei Goncalves Godinho

Operador ETA
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O atendimento ao publico, na estrutura organizacional do SAAE, é realizado
das 7:30 AM as 16:30 PM. O atendimento ocorre por ordem de chegada dos usuarios,
nao existindo senhas para a identificacdo. O espaco reservado para o atendimento
nNAo proporciona ao usuario certa privacidade desejada para expor o seu problema. O
acesso a area de atendimento é satisfatéria por estar localizada no bairro central de
Pratapolis.

As solicitacdes e ou reclamacdes efetuadas pelos usuarios séo diversas, entre
elas pode-se citar: ligacdo de agua e esgoto, reparos na rede, falta de &agua,
vazamento de agua e esgoto — rede, verificacdo de vazamento interno e outros. Para
toda solicitacdo e ou reclamacéo é aberta uma ordem de servico que e enviada ao

setor responsavel pela execucdo do mesmo.

A execucao dos servi¢os pelas equipes de operacdo e manutencdo do SAAE
divide-se em acdes rotineiras e ac¢des eventuais e ou emergenciais. Nas acodes
rotineiras, incluem-se substituicado de hidrébmetros, limpeza de redes de agua e esgoto,
substituicdo de tubulacdes, etc. As acdes eventuais e ou emergenciais decorrem de
solicitacdes e ou reclamacdes dos usuarios e ainda de situacbes observadas pela

prépria equipe do SAAE, identificadas nas inspec¢des das vias publicas.

Para a realizacéo dessas acoes, nao existem prazos e metas estabelecidos, o
qgue prejudica o monitoramento da eficiéncia e eficacia dos servicos realizados. No
entanto todos os servigos executados em campo sdo cadastrados através de ordem

de servigos.

Na Tabela 12, 13 e 14 sdo apresentadas as ocorréncias solicitadas pela

populacao durante os meses de setembro, outubro e novembro de 2017.
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Tabela 12 — Eventos Relacionados a Infraestrutura por Localidade no Més de
Setembro de 2017

Reparos na : :
Local Intermiténcia Falta de agua
rede

Pontal 10 1 1
Jardim Sandra 12 1 1
Santa Adélia 26 2 2
Alto Do Campo 21 2 3
Total 69 6 7

Tabela 13 — Eventos Relacionados a Infraestrutura por Localidade no Més de Outubro

de 2017
Local Reparos na Intermiténcia Falta de 4gua
rede

Pontal 20 2 2
Jardim Sandra 13 1 1
Centro 10 1 2
Santa Barbara 2 22 3 3
Santa Adélia 18 1 1
Total 83 8 9

Tabela 14 — Eventos Relacionados a Infraestrutura por Localidade no Més de
Novembro de 2017

Local Reparos narede Intermiténcia Falta de agua
Pontal 25 - 2
Jardim Sandra 28 - 2
Santa Adélia 17 - 1
Alto Do Campo 14 - 1
Total 84 0 6
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9.6. Infra-Estrutura e Custo Operacional do Sistema de Abastecimento de
Agua

Nas Tabelas 15, 16 e 17 sdo apresentadas as relacdes de equipamentos
permanentes pertencentes ao SAAE de Pratapolis por setor (Captacéo, Laboratério e

Diretoria.
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Tabela 15 - Relacdo de Equipamentos Permanentes Pertencentes ao SAAE Destinados
a Captacdo de Agua

Inventério 2016 SAAE - Captacdao

Qtd. Material Estado de Conservacéo
1 Rastelo de Jardim Médio
1 Cadeira Médio
1 Carriola Médio
1 Escada de Ferro Médio
1 Escada de Madeira Médio
2 Talha de Levantar Peso Bom
2 Macaco Hidraulico Médio
1 Laterna Médio
1 Telefone sem Fio Médio
1 Lona Encerrada Médio
3 Enxada Grande Médio
1 Enxada Médio
5 Pa Grande Médio
1 Bomba de Tirar Areia Médio
3 Motor de Bomba na Ativa Bom
1 Motor de Bomba Reserva Bom
1 Armario de Zinco Médio
1 Geladeira Médio
1 Butijao Bom
1 Antena Parabdlica Médio
1 Garfo de Jardim Médio
2 Relogio de Parede Médio
1 Soféa Ruim
1 Interfone Médio
1 Chuveiro Médio
1 Armario em Aco 6 Portas Médio
4 Bomba Dosadoras de Sulfato Exatta 1 (Bom) 1 (Médio) 2(Ruim)
1 Caixas 310 Litros de Sulfato Bom
1 Bomba de Presséo Bom
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1 Caixa de 500 Litros Geocalcio Bom

1 Fogéo Atlas 4 Bocas Bom

1 Geladeira Consul Bom

2 Botijoes Médio

1 Cadeira Médio

1 Motor de Rotacdo Médio

4 Dosadores de Cloro Médio

1 Bomba Dosadora de Geocalcio Ruim

1 Escada 4 Degraus Bom

1 Mangueira Bom

1 Cadeira de Madeira Sucata

2 Cadeiras Estofada Médio

1 Mesa de Madeira Ruim

1 Turbimetro Bom

1 Bomba de Sulfato Bom

1 Telefone Imterbras Bom
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Tabela 16 - Relacdo de Equipamentos Permanentes Pertencentes ao SAAE Destinados
ao Laboratdério de Analises de Agua

Inventario 2016 SAAE - Laboratorio

Qtd. Material Estado de Conservacao
1 Computador Completo Bom
1 Impressora Bom
1 Mesa de Computador Médio
2 Cadeiras Médio
1 Armario em Aco Tipo Arquivo Bom
1 Phmetro Bom
1 Destilador Bom
1 Estufa Médio
1 Mini Geladeira Bom
1 Balanca Ruim
2 Grades de Andlise Médio
4 Dosadores de Cloro Médio
J Proveta de Plastico Médio
1 Analisador de Cor Portatil Sucata
1 Analisador de Fluor Médio
1 Bico de Busen Médio
1 Analisador de Cor Portatil Médio
1 Caixa de Isopor Ruim
2 Garrafas Médio
1 Piceta Médio
1 Termdmetro Bom
1 Bastao Bom
2 Bequer de 250 ML Bom
2 Vesbemeyer 500 ML Bom
2 Vesbemeyer 250 ML Bom
1 Proveta de 25 ML Bom
3 Tubos de Ensaios Bom
2 Tubos de Ensaios com Tampa Bom
11 Pipeta Volumétrica Médio
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4 Cubeta Bom
2 Chuveiro Sucata
2 Telefones Sucata
1 Lixo Médio
1 Roteador Bom
1 Estabilizador Bom
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Tabela 17 - Relacdo de Equipamentos Permanentes Pertencentes ao SAAE Destinados
a Diretoria Administrativa

Inventario 2016 SAAE - Diretoria

Qtd. Material Estado De Conservacao
1 Armario de Ago Porta Madeira Bom
1 Prateleira em Madeira Regular
1 Mesa de Computador Bom
1 Computador Marca: AOC Bom
1 Monitor Marca: AOC Bom
1 Teclado Bom
3 Cadeiras Cinzas Bom
1 Cadeira Cinza Bom
1 Impressora Matricial AP Bom
3 Telefones 1 Sem Fio com Bina Bom
1 Ventilador de Teto Bom
1 Cadeira Azul (Doacgéo do Bemge) Bom
J Mesa de Reunido Cinza e Azul Bom
5 Cadeiras Microfibras Azul Bom
1 Cadeira Preta Médio
2 Armarios com 5 Gavetas Aco Bom
2 Armarios com 4 Gavetas Ago Bom
1 Mesa Madeira 2 Gavetas Bom
1 Mesa Madeira 1 Gaveta Regular
1 Armario Madeira 2 Portas Bom
1 Bebedouro Colormaq Bom
1 Geladeira Continental Bom
1 Botijao Bom
1 Fogéao 2 Bocas Bom
3 Lixeiras Bom
1 Armario Aco 2 Portas Regular
1 Noblack Bom
1 Computador LG (Monitor) Bom
2 CPU LG Bom
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1 Teclado C/Mouse Bom
1 Calculadora Sharp Bom
2 Calculadoras Bom
1 Mesa Azul e Cinza 6 Gavetas Bom
1 Impressora Multiprofissional Brother Bom
4 Armarios Aco 6 Reparticbes Bom
1 Mesa Madeira 3 Gavetas Bom
1 Rocadeira Stily Bom
1 Maquita Bom
1 Maquina de Solda ESAB Bom
1 Furadeira Makita Bom
1 XMIC Bom
1 Belzer Bom
1 Vonder Bom
1 Bomba de Pulverizar Ruim

Para realizar o tratamento da agua € aplicado cloro através de hipoclorito de

sédio e fluor através de acido fluossilicico. O SAAE possui laboratério proprio para

analise da qualidade da agua.

9.7. Gestado Comercial

O SAAE nadoo possui um software de gerenciamento dos consumos dos

usuarios. As leituras sao realizadas através de rota utilizando o método manual.

Os leituristas do SAAE também realizam os servicos de inspecdo dos

hidrometros e fazem anotacdes a mao em papel.

O pagamento das contas de 4gua e esgoto sao realizadas nos bancos e nas

casas lotéricas, pois existe cédigo de barras no boleto de pagamento. Nao é permitido

0 pagamento da conta no prédio do SAAE.
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9.8. Solicitag&o da Primeira Ligacdo de Agua

Pararealizar a primeira ligacdo de agua, o usuario procura o SAAE e este indica
duas lojas de materiais de construgéo existente no municipio para que seja comprado
o hidrémetro. Assim, o usuério fica responsavel pela compra do hidrémetro, ndo sendo
recomendado nenhum modelo. De posse do hidrdbmetro o usuario comunica 0
atendimento da SAAE e este efetua uma ordem de servico para que seja feita a
ligacdo da propriedade. E cobrado uma taxa para a realizacdo do servigo da primeira
ligacdo de agua.

Se nédo houver pagamento é realizado o corte de agua pelos funcionéarios do

SAAE e, ap6s o pagamento dos débitos, é cobrada uma taxa para religacao.
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9.9. Tarifas

O critério de tarifardo do SAAE é realizado faixas de consumo em metros
cubicos consumido pelo usuério. Existe uma tarifa minima de consumo da agua e
quando o consumidor ultrapassa o limite da faixxa minima de consumo, é somado o
valor excedente por mero cubico consumido. Na Tabela 18 € apresentado os valores
cobrados por metro cubico consumido de agua no municipio de Pratapolis (referéncia:
dezembro/2017).

Tabela 18 - Valor em real cobrado por metro cubico consumido de agua

Faixas de Consumo Residencial

Faixa De Consumo Valor Valor Excedente

De0A 15 20,4295 0
De 16 A 20 20,4295 2,10156
De 21 A 25 30,9373 2,229444
De 26 A 30 42,0845 2,474555
De 31 A 40 54,4572 2,719666
De 41 A 50 81,6539 2,967975
De51A75 111,3337 3,467788

De 76 A 100 198,0284 4,083762

De 101 A 200 300,1224 4,824424

De 201 A 999 782,5648 5,446793

9.10. Inadimpléncias

Na Tabela 19 séo apresentados os faturamentos mensais (Agua e esgoto) para
o0 municipio de Pratapolis durante os meses de setembro, outubro e novembro. A
coluna que representa o Valor Total a Receber esta relacionada com o montade do

valor das inadimpléncias.
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Tabela 19 — Faturamento de Agua e Esgoto em Reais

,

/

A valor Valor Total Valor Total Valor Total Valor Total a
Més / Ano Total Parcelado
: Parcelado Arrecadado Receber
Referencia de Conta
Setembro 128.444.,47 1.255,99 736,27 106.837,80 21.606,67
Outubro 130.748,51 485,64 970,48 97.368,75 33.379,76
Novembro |[127.441,85 167,86 1.054,39 71.150,87 56.290,98
Média 515.513,11 2.545,99 3.681,52 367.143,23 148.369,88

Analisando o relatério de faturamento, o montante total da divida € igual a
R$148.369,88.

9.11. Consumo

O SAAE apresenta uma divisdo dos consumidores do seu parque de

hidrdmetros estritamente Residencial.

Assim, deve-se incluir a categoria Comercial e Orgédo Publico no parque de
hidrobmetros do SAAE. Deve-se manter o cadastro do parque de hidrémetros sempre
atualizado para ndo enquadrar ligac6es em categorias diferentes. Ressalta-se que 0s
prédios dos Orgaos publicos do municipio de Pratapolis ndo possuem hidrémetros
instalados, sendo portanto a agua distribuida de forma gratuita.

Na Tabela 20 é apresentado o numero de ligacbes do sistema de
abastecimento de agua de Pratapolis do més de novembro de 2017.
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Tabela 20 - NOomero de Ligacdes Pertencente Existentes no Municipio

Total Total Total Total Total Total
Classificacao | Consumid | Ligacdes | Ligacdes Econ. | Econ.Es | Consumo
ores Agua Esgoto Agua goto Faturado
e -l 3264 3264 3081 3264 | 3077 58885
(Ativo)
Sem Hidr.
(Ativo) 4 4 4 4 60
Com Hidr.
(Cortado) 396 396 404 396 352 0
Sem Hidr.
(Cortado) 64 64 64 52 0
Com Hidr.
(Inat./Canc./S 0 0 1 0 0
usp)
Sem
Hidr.(Inat./Can 1 1 1 1
c./Susp)
Totais 3729 3729 3486 3729 3486 58945

Tabela 21 - Numero de Ligagdes Pertencente Existentes no Municipio por Bairro

Bairro Totgl Total Ligagdes | Total Ligagdes TotaI.
Consumidores Agua Esgoto Consumido
Centro 2049 2049 1981 32527
Pampulha 221 221 194 3473
Sto. Antonio 253 253 218 3427
S. Joaquim 161 161 154 2448
Sta.Adelia 111 111 98 1602
Novo Horizonte 358 358 330 5765
Sta Barbara 228 228 193 3955
Jd. Sandra 86 86 79 1463
Pontal 162 162 151 2722
el R 88 88 88 1360
e I 2 :
Total Geral 3729 3729 3486 58945
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Tabela 22 - Volume de Agua Captada em Manancial Superficial Tratada

Més Vazéo (I/s) | Volume tratado (I/s)
Setembro 47,3313 93961
Outubro 47,7313 97204
Novembro 48,2347 95147

9.12. Projeto de Melhoria

Um dos maiores problemas enfrentados pelo SAAE é com relacdo ao
desperdicio de agua. Atualmente a média deste indice chega a niveis muito altos,
estando ai incluso perdas fisicas e néo fisicas. Desta forma o SAAE deixa de medir
grande parte da agua por ele captada nos mananciais subterraneas, que se fossem
transformadas em receita, tornar-se-ia bem mais apta a investir em melhorias do

processo, tornando-se continuamente mais eficiente.

A metodologia de combate as perdas comerciais aqui desenvolvidas tera seus
trabalhos baseados no método de Andlise e Solucao de Problemas de Perdas, sendo
caracterizado por quatro fases de execucéo, que sado o Planejamento, Execucéo,
Andlise dos resultados e as A¢des Corretivas.

A base de todo o trabalho devera estar sedimentada em apenas duas variaveis
que sdo o Volume Produzido (Vp) e o Volume Consumido (Vc), com o objetivo

permanente de reducéo do volume produzido e o aumento do volume consumido.

Desta forma a primeira etapa do processo sera o levantamento das possiveis
causas que estariam afetando o parametro Volume Consumido (Vc) através dos
relatérios do Rol de Hidrbmetros apresentados pelo SAAE. Destes documentos
deverdo ser montadas as fichas de inspecdo em ligacdo de agua com as
irregularidades informadas pelos leituristas, com os baixos consumos e pela vida util

dos hidrébmetros.

A segunda fase € caracterizada pelas ag¢bes de pesquisa de campo

necessarias a complementar as informacdes relatadas na primeira fase.
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A terceira e quarta fases caracterizam-se pela andlise dos resultados assim
como o planejamento para efetuar as corre¢des necessarias do processo de forma a

torna-lo mais eficiente.
9.13. Manutencao Preventiva e Procedimentos de Controle

Esta atividade de Melhorias da Gestdo da Micromedicdo vem de encontro com
a preocupacao dos dirigentes do SAAE em relacao as perdas existentes no Sistema
de Abastecimento de Agua de Pratapolis, uma vez que o aumento gradativo das
perdas podera atingir niveis insuportaveis, prejudicando o bom andamento dos
servicos, a imagem do SAAE perante a populacéo e principalmente a saude financeira
do SAAE com relacao aos seus compromissos e com investimentos necessarios para

acompanhar o crescimento populacional da cidade de Pratapolis.

E recomendado que a Manutencdo Preventiva deva ser feita conforme as
normas técnicas do INMETRO que recomenda a troca dos hidrémetros a cada 05
(cinco) anos de vida util, ou quando a leitura retorna para o ZERO. Assim no parque
de hidrébmetros da SAAE foram analisados os hidrometros acima de 05 anos e
proposto a troca de todos eles conforme cronograma e investimentos ja descritos

anteriormente.

Também é recomendado que seja analisada pela diretoria da SAAE a
possibilidade de realizar um programa de troca e/ou substituicdo de hidrébmetros que
apresentam baixos volumes consumidos onde os consumidores tenham perfil de
consumo relevante, sendo que o tipo de hidrémetro recomendado é o volumétrico por

apresentar alta sensibilidade e 6tima precisdo nas vazées minimas de operacao.

O municipio de Pratapolis ndo possui grandes consumidores de agua, em
virtude da nao existéncia de industrias e condominios no municipio. No entanto caso
venha a ser implantado um grande consumido no municipio, ressalta-se que estes
medidores devem estar dentro das faixas ideais de medic&o de vazéo, devendo estar,
portanto adequadamente instalados. No entanto estes medidores devem ser trocados
a cada cinco anos. Assim, quando passar este periodo deve-se providenciar a sua

troca ou afericdo. Desta forma recomenda-se que os grandes consumidores tenham
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um tratamento especial em relagdo aos hidrometros e suas capacidades quando
comparados aos volumes mensais, e que sejam monitorados e acompanhados 0s
volumes més a més com analise e tomada de decisdes quando houver desvios muito

elevados.

Dentre outros inumeros resultados, estd o desafio de atingir a meta de
aumentar o Volume Consumido, além da recuperacdo dos volumes perdidos nos

vazamentos, reduzindo dessa forma o indice de Perdas.

O engajamento de todos os funcionarios dos departamentos comercial e

operacional é fundamental para o sucesso deste trabalho.

E finalmente consideramos que a busca deste processo ndo € considerada a
solucéo final, pelo contréario, ela desafia toda a equipe técnica do SAAE a combater
0s problemas existentes e que o seu refinamento continuo, ira atingir metas cada vez

mais animadoras.
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9.14. Realizacdo de Pesquisa de Vazamento néo Visivel

No municipio de Pratapolis nunca foi realizada pesquisa de vazamento nao
visivel. Desta forma, recomenda-se a realizacdo deste servigo, visando localizar

alguns vazamentos que acarretam prejuizos financeiros e ambientais.
9.15. Realizac&o de Projeto de Setorizacdo da Rede de Distribuicédo de Agua

A rede de distribuicdo de dgua do municipio de Pratapolis ndo esté setorizada
em zonas de pressao, sendo constatado mistura de agua dos diversos reservatorios
gue abastecem a rede. Assim, foi constatado que em alguns locais ocorrem problemas
de falta de 4gua em virtude de baixas pressdes, como pode ser citado o bairro
Conjunto Habitacional Alexandre Pavoni. Desta forma, recomenda-se que seja

realizada a setorizacéo da rede de distribuicao.

Cada setor de abastecimento devera ser definido pela area suprida por um
reservatério de distribuicdo (apoiado, semi-enterrado ou enterrado), destinado a
regularizar as variacdes de aducao e de distribuicdo e condicionar adequadamente as
pressfes na rede. O abastecimento da rede por derivacdo direta de adutora que

possui recalqgue com bomba de rotagéo fixa deve ser evitado.

Desta forma o projeto da setorizacdo da rede de distribuicdo do municipio de
Pratapolis devera ser na medida do possivel baseado na setorizacéo classica, ou seja,
sera adotado um reservatorio elevado, cuja principal funcéo € condicionar as pressoes
de cotas topograficas mais altas que ndo podem ser abastecidas pelo reservatdrio de
distribuicdo (principal), normalmente situados ao lado dos pog¢os. Assim, 0s setores
de abastecimento serdo considerados como setor classico, ou seja, devera ser
dividido em zonas de pressao, cujas pressoes estatica e dinamica devem obedecer a
limites prefixados, segundo a Norma Técnica NBR 12.218/1994 onde a pressao
estatica maxima nas tubulacdes ndo deve ultrapassar o valor de 500 kPa (50,0 mca),

e a pressao dindmica minima, ndo deve ser inferior a 100 kPa (10,0 mca).
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9.16. Diretrizes Preliminares para Melhorias do Abastecimento de Agua

Potavel

Na seqUéncia sao apresentadas as diretrizes preliminares visando melhorias

para o servico de abastecimento de agua potavel, compreendendo os setores de

captacao, tratamento, reservacao e distribuicdo do municipio de Pratapolis.

Realizar outorga dos pocos existentes no sistema de abastecimento.
Implantar macromedidores de vazao nos cinco pogos existentes no
sistema de abastecimento.

Substituir hidrdmetros antigos e padronizar 0s equipamentos que serao

instalados.

V. Readequar os painéis elétricos dos pocos e conjuntos motor-bombas.

V. Realizar a desinfec¢éo dos quatro reservatérios metalicos existentes no
sistema de abastecimento.

VI. Implantar a setorizacdo em zonas de pressao na rede de distribuicéo,
visando adequar as pressdes e melhorar a distribuicdo de agua.

VII.  Implantar macromedidores de nivel nos reservatérios existentes no
sistema de abastecimento;

VIIl. Criagédo de um grupo de trabalho para o aprofundamento dos trabalhos
de forma que na sua composicdo seja garantida participacdo de
técnicos, usuarios dos servicos de saneamento.

IX. Tornar obrigatorio a instalagdo de reservatorios individuais nas novas
construgbes vinculando sua instalagdo & liberacdo do Habite-se,
observando:

X. Incremento da fiscalizacdo de posturas para garantir a implantacédo de
reservatorios individuais nas construgdes, com definicdo de critérios de
dimensdo e garantia de instalacdo dos mesmos nas habitacbes de
interesse social.

XI. Implantar medidas e instrumentos que proporcionem maior eficacia no
sistema publico de reservacéo (exemplo telemetria).

XIl.  Incrementar as a¢des de educacdo sobre o uso correto de 4gua tratada
de forma a evitar desperdicios.
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XIII.

Desenvolver a¢fes de carater educacional, com informacdes de dados
técnicos e de incentivos na implantacgdo de modelos de
reaproveitamento de aguas servidas ou mesmo de aguas pluviais,

observando:

Que o Executivo Municipal tome a iniciativa de implantar
dispositivos de retencéo de agua de chuvas ou de reuso de agua,
nos edificios publicos;

Criar programa para a captacdo de agua pluvial em cacimbas,
junto aos pequenos agricultores e hortas comunitarias, para
utilizacdo em periodos de estiagem.

Priorizar a substituicdo das redes de distribuicdo de agua da
regido central (mais antigas) que apresentam tendéncia de
maiores niveis de incrustacfes e de vazamentos.

Realizar pesquisa de vazamentos nado visiveis na rede de
distribuicdo de agua, visando localizar vazamentos e reduzir 0os
indices de perdas.

Implantar inversor de freqiiéncia no conjunto motor-bomba que
recalca direto para a rede de distribuicao.

Instalacdo de hidrdmetros nos prédios publicos (prefeitura,
escolas municipais, Pronto Socorro, delegacia...).

Instalar lacres de protecdo nos hidrémetros residenciais, bem

como propor a implantacéo das caixas de protecéo
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10. DIAGNOSTICO OPERACIONAL DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE
ESGOTO

10.1. Infraestrutura

O municipio de Pratdpolis ndo possui Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
e atualmente o sistema de coleta e afastamento de esgoto sanitario do municipio de
Pratapolis é realizado através de gravidade e sdo despejados diretamentos nos
corpos d’agua que banham o municipio, o Rio Palmeiras e o Cérrego Prata. Os
lancamentos distintos de esgoto sanitario pela rede publica no Rio Palmeiras totalizam

12 pontos e no Corrego Prata 11 pontos.

A Figura 35 mostra um dos pontos em que o esgoto é lancado a céu aberto na

no Rio Palmeiras.

Figura 35 - Ponto de Langcamento de Esgoto Sanitario no Rio Palmeiras

Uma problematica referente ao esgotamento sanitario do municipio sdo as
ligacdes clandestinas diretas, onde as residéncias despejam seus respectivos dejetos
direto nos corpos d’agua em inumeros pontos. O SAAE nao possue registros referente

a esses pontos. As Figuras 36 e 37 mostra um exemplo dessas ligacdes diretas.

Durante as visitas foi possivel observar a ocorréncia de mal cheiro em diversos

pontos do rio, especialmente no ponto mostrado na Figura 37.
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Figura 36 - Esgoto Despejado Diretamente da Residéncia no Rio Palmeiras

Figura 37 - Esgoto Despejado Diretamente da Residéncia na Confluéncia entre Rio
Palmeiras e Corrego Prata
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Foi constatado durante o diagndstico que existem tubulac¢des de dgua de chuva
das residéncias interligadas aos ramais domiciliares de esgoto sanitério, o que resulta
problemas durante a época de chuva, onde os PVs de esgoto sanitario ttm uma vazao

muito superior ao do cotidiano.

Verifica-se que o lancamento de esgoto € um forte contribuinte de
contaminagcdo ambiental, tornando-se prioritaria a execu¢do da ETE no municipio de
Pratapolis. Assim, para retirar estes pontos de langcamento dos dois mananciais, faz-
se necessario instalar elevatorias de esgoto que recalcaram o esgoto direto para a
ETE.

O municipio de Pratapolis em conjunto com o SAAE devera priorizar
orcamentos para a implantacdo de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) e
contratar uma empresa especializada para realizar um estudo especifico, onde serdo
definidas a melhor localizacdo para a ETE, considerando o tamanho da populacéo
atual e sua projecao para os proximos 30 anos, a declividade do terreno, capacidade

de auto depuragao do corpo d’agua e sua classificagdo de acordo com a legislagéo.

O tipo de tratamento realizado em uma ETE convencional podera prever um
pré-tratamento composto de um sistema de gradeamento (uma grade média e uma
grade fina, ambas inclinadas e de limpeza manual) e desarenacao (caixa de areia com
duas células, sendo uma de reserva). Na sequéncia, a colocacdo de uma calha
Parshall com largura de garganta igual a 6” para, posteriormente, o efluente seguir
para o tratamento. Este tratamento podera compreender trés lagoas facultativas
trabalhando em paralelo, com dimensdes do espelho d’agua de 180,0m por 52,0 m
para operar com lamina igual a 1,80m. Apds a passagem do efluente pelas lagoas
facultativas, a continuidade do tratamento dar-se-4 através de trés lagoas de
maturacdo trabalhando também em paralelo, com dimensdes do espelho d’agua de

180,0m por 35,0 m para operar com lamina igual a 1,20m.
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10.2. Estrutura de Funcionamento

O Servico de Agua e Esgoto de Pratapolis (SAAE) é responséavel pela
manutencao das tubulacdes coletoras de esgoto sanitario do municipio. Desta forma,
os funcionarios que realizam os servigos de agua sao 0s mesmos de esgoto sanitario.
Assim, as despesas referentes ao sistema de esgoto sanitario estdo inclusas nas

despesas da estrutura de funcionamento.

Quanto ao numero de ligacbes de esgoto sanitario constata-se que ndo séo
iguais as de agua de abastecimento, ou seja, 3.729 ligacdes para agua, contra 3.486

para o esgoto.

10.3. Programas de melhorias

10.3.1.Descargas pluviais narede coletora de esgoto

As descargas pluviais na rede de esgotos constituem grande desafio a gestédo
de sistemas de esgoto sanitario urbano na maioria das cidades. Além de acarretarem
vazbes muito acima das vazdes de projeto, provocando refluxos, transbordamentos e
entupimentos, arrastam as colénias de bactérias das ETEs e provocam reducédo da

eficiéncia das ETEs até que as populacbes bacterianas se recuperem.

A Prefeitura devera realizar periodicamente trabalho de conscientizacdo da
populacdo para evitar e eliminar ligagdes pluviais na rede de esgotos. As novas
construcbes, antes de ser concedido o Habite-se, deverdo ser vistoriadas para
verificar a ocorréncia de ligagbes pluviais na rede de esgotamento sanitario. Caso

sejam detectadas irregularidades o Habite-se é negado até que estas sejam sanadas.

Com relacdo as construcbes existentes, a Prefeitura devera elaborar um
cadastro das edificagbes em que se detectou descarga de aguas pluviais na rede
sanitaria, cujos proprietarios serdo notificados para que regularizem suas
propriedades, sob pena de sanc¢des cabiveis. Apesar desses esforcos, a entrada de
aguas pluviais na rede de esgotamento sanitario continua sendo um problema

persistente e de dificil solugéo.
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10.3.2.Manutencéo das redes de esgotos

A Prefeitura devera realizar um trabalho de manutencéo das redes coletoras de
esgotos sanitarios, sendo para tanto previstos a prevencéo dos entupimentos através
de uma equipe de campo que devera realizar as seguintes atividades:

e Rotineiramente a equipe de campo devera abrir os PVs e através de varetas
metélicas proceder a desobstrucdo das redes de esgoto sanitario;

e Limpeza das tubulacfes a fim de prevenir entupimentos;
10.3.3.Desinfeccao dos Pocos de Visitas (PVSs)

Recomenda-se que seja realizado a desinfec¢céo dos PVs duas vezes no ano,

visando realizar o controle de vetores.
10.3.4.Efluentes Industriais

Como o municipio de Pratapolis ndo possui grandes industrias ndao ha
ocorréncias de lancamentos clandestinos de efluentes industriais na rede de esgoto
sanitario. No entanto o SAAE deve-se atentar para o caso de algum dia vir a ser
instalada uma inddstria no municipio. Assim, recomenda-se a criacdo de instrumentos
legais que aumentem o poder de fiscalizacdo, controle e punicao, por parte da SAAE,
sobre o langcamento de efluentes industriais no sistema de tratamento que vier a ser

instalado.
10.3.5.Diretrizes Preliminares para o Servigo de Esgoto
As diretrizes gerais para o servico de esgoto sanitario séo:

Priorizar a substituicdo dos emissarios que em funcéo de sua idade ou
de falhas técnicas apresentem situagao de risco para o sistema de coleta
e afastamento dos efluentes.

Il. Elaborar programa educacional voltado para o langamento inadequado
de objetos estranhos na rede de esgoto.
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Il Elaborar uma legislacdo referente a readequacédo das propriedades
residéncias que possuem sistemas pluviais conectados na rede de
esgoto sanitario.

V. IV. Priorizar os investimentos para a implantacdo da Estacdo de
Tratamento de Esgoto Sanitério.

V. Realizar a contratacdo de um laboratério para realizar as analises de
gualidade do tratamento de esgoto sanitario na ETE do bairro de
Taquaral.

VI. Proceder a desinfeccdo dos Pocos de Visitas duas vezes por ano,

visando realizar o controle de vetores.
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11. INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
11.1. Sistema de Macrodrenagem e Microdrenagem

A Prefeitura de Pratapolis ndo possui mapeamento das rede de drenagem de

aguas pluviais de todo o municipio.

Conforme ja descrito o municipio de Pratapolis est4 concentrado entre dois
mananciais, sendo estes o Rio Palmeiras e Corrego Prata e analisando a histéria do
municipio e coletando informacdes por meio de noticias e entrevistas, a ocorréncia de
alagamentos é frequente. Assim, verifica-se que quanto a macrodrenagem urbana,

mesmo em eventos chuvosos extremos, ha tendéncia de enchentes no municipio.

Com base na plataforma digital Inventario Florestal de Minas Gerais foi
elaborado o levantamento topografico planialtimetrico com a apresentacdo de curvas
de nivel na planta geral da cidade e um mapa da hidrogradia do municipio,

apresentados nas Figuras 38 e 39.
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Quanto a microdrenagem, o municipio possui bocas de lobos que através de

tubulacdes de concreto direcionam os volumes precipitados na area urbana do
municipio os corpos d’agua. Ressalta-se que em tais pontos de lancamento de agua
pluvial ndo existem dissipadores de energia, fato este que proporciona maiores
tendéncias de ocorrerem erosdes. Desta forma, recomenda-se a execugcdo de

dissipadores de energia em todos os pontos de langcamento de agua pluvial.
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No municipio de Pratapolis existe trés areas onde ocorrem alagamentos devido
ao escoamento das aguas pluviais. Estes alagamentos ocorrem sempre apos 0s
eventos de chuva mais intensa. Os locais onde ocorrem s&o na area central proXimo
a Prefeitura, na area do loteamento proximo a rodovia AMG 2420 e no bairro Santa
Adélia. Estes alagamentos sao decorrentes das tubulagBes antigas de drenagem
pluvial que ndo comportam mais o volume de agua transportado, prejudicando
significativamente a sua capacidade de escoamento. Assim, torna-se fundamental
realizar a substituicdo da rede de drenagem de aguas pluviais do municipio de modo

a aumentar a sua capacidade e auxiliar na minimizacdo dos episddios de enchentes

no municipio.

Por meio de entrevistas realizadas e pelos dados levantados foi possivel gerar
uma planta digital da cidade onde estdo sendo indicados os locais de maio risco de
alagamentos por conta do escoamento superficial das aguas pluviais em épocas de
alta precipitacdo, baseado na hidrogradia e na declividade do terreno do municipio,

representado na Figura 40
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Para atenuar os impactos do alagamento na rua em frente ao existe uma galeria
subterranea de 4guas pluviais para facilitar o escoamento da agua precipitada (Figura
41), no entanto foi relatado que a situacdo da galeria que antes tinha 2 metros de
profundidade, hoje esta com 40 centimetros por conta do assoreamento e falta de

manutencgao.

Figura 41 - Local Onde se Encontra a Galeria Subteranea de Aguas Pluviais

Desta forma, além do acentuado nivel de eroséo evidenciado na area devido
as intensas chuvas que concentram em um pequeno intervalo de tempo, também
existe o problema da contaminagdo desta agua com os residuos solidos,

contaminando assim o manancial receptor.

Mediante estes impactos ambientais ocorridos devido aos volumes de agua
pluvial recomenda-se que a Prefeitura Municipal de Pratapolis execute manutencéo,
reformas e construcao de novas galeriais, evitando assim problemas de alagamentos,

contaminacgao, assoreamento e erosdo nas margens do rio.
11.2. Estrutura de Funcionamento e Gestédo da Drenagem Urbana

O departamento de obras da Prefeitura de Pratapolis € o responsavel pela
manutencado da drenagem pluvial do municipio. No entanto este departamento é muito
carente de profissionais e caso o departamento necessite de mais méo de obra em
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uma necessidade especial, € recorrido a prestacdes de servico pelos funcionarios do
SAAE (Servico de Agua e Esgoto de Pratapolis).

A Prefeitura Municipal de Pratapolis ndo possui contrato com nenhuma
Empresa na area de Drenagem, sendo também constatado que também n&o possui

projetos para melhorias na area de drenagem Pluvial.
11.3. Diretrizes para o Plano Diretor

O municipio de Pratapolis ndo possui Plano Diretor Municipal, sendo portanto
recomendado a sua execucao a fim de direcionar o planejamento e crescimento da
area urbana visando a aplicacdo de politicas publicas ambientais que garantam que
0 USo e ocupacdo do solo seja sustentavel.

Os principios a seguir sdo essenciais para o bom desenvolvimento de um

programa consistente de drenagem urbana a ser inserido no Plano Diretor.

1. Plano de Drenagem Urbana faz parte do Plano de Desenvolvimento Urbano
e Ambiental da cidade. A drenagem faz parte da infra-estrutura urbana, portanto deve
ser planejado em conjunto com 0s outros sistemas, principalmente o plano de controle

ambiental, esgotamento sanitario, disposicdo de material sélido e trafego.

2. O escoamento durante os eventos chuvosos ndo pode ser ampliado pela
ocupacdo da bacia, tanto num simples loteamento, como nas obras de
macrodrenagem existentes no meio urbano. Isto se aplica a um simples aterro urbano,
como a construcao de pontes, rodovias, e a impermeabilizagdo dos espacos urbanos.

O principio é de que cada usuario urbano nao deve ampliar a cheia natural.

3. Plano de controle da drenagem urbana deve contemplar as bacias
hidrograficas sobre as quais a urbanizacdo se desenvolve. As medidas ndo podem
reduzir o impacto de uma area em detrimento de outra, ou seja, 0s impactos de
quaisquer medidas ndo devem ser transferidos. Caso isso ocorra, devem-se prever

medidas mitigadoras.
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4. Plano deve prever a minimizacdo do impacto ambiental devido ao
escoamento pluvial através da compatibilizagdo com o planejamento do saneamento
ambiental, controle do material sélido e a reducdo da carga poluente nas aguas

pluviais que escoam para o sistema fluvial externo a cidade.

5. Plano Diretor de Drenagem urbana, na sua regulamentacdo, deve
contemplar o planejamento das areas a serem desenvolvidas e a densificacdo das

areas atualmente loteadas.

Depois que a bacia, ou parte dela, estiver ocupada, dificilmente o poder publico
tera condicfes de responsabilizar aqueles que estiverem ampliando a cheia, portanto,
se a acao publica nado for realizada preventivamente através do gerenciamento, as
consequéncias econOmicas e sociais futuras serdo muito maiores para todo o

municipio.

6. O controle de enchentes é realizado através de medidas estruturais e ndo-
estruturais, que, dificilmente, estdo dissociadas. As medidas estruturais envolvem
grande quantidade de recursos e resolvem somente problemas especificos e
localizados. Isso nédo significa que esse tipo de medida seja totalmente descartavel. A
politica de controle de enchentes, certamente, podera chegar a solu¢cbes estruturais
para alguns locais, mas dentro da visdo de conjunto de toda a bacia, onde estas estéo
racionalmente integradas com outras medidas preventivas (ndo estruturais) e
compatibilizadas com o esperado desenvolvimento urbano. O controle deve ser

realizado considerando a bacia como um todo e ndo trechos isolados.

7. Valorizagdo dos mecanismos naturais de escoamento na bacia hidrografica,

preservando, quando possivel os canais naturais.

8. Integrar o planejamento setorial de drenagem urbana, esgotamento sanitario

e residuo sélido.

9. Os meios de implantacéo do controle de enchentes € o Plano Diretor Urbano,
as Legislagdes Municipal / Estadual e o Manual de Drenagem. O primeiro estabelece
as linhas principais, as legislacdes controlam e o Manual orienta.
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10. O controle permanente: o controle de enchentes é um processo
permanente; ndo basta que se estabelegcam regulamentos e que se construam obras
de protecdo; é necessario estar atento as potenciais violacfes da legislacdo na

expansado da ocupacéao do solo das areas de risco. Portanto, recomenda-se que:

e Nenhum espago de risco seja desapropriado se ndao houver uma imediata
ocupacao publica que evite sua invasao;
e A comunidade tenha uma participacdo nos anseios, nos planos, na sua

execucao e na continua obediéncia das medidas de controle de enchentes.

11. A educacado: a educacdo dos engenheiros, arquitetos, agrbnomos e
geodlogos, entre outros profissionais, da populacdo e de administradores publicos é

essencial para que as decisdes pubicas sejam tomadas conscientemente por todos.

12. O custo da implantacdo das medidas estruturais e da operacdo e
manutencdo da drenagem urbana devem ser transferidos aos proprietarios dos lotes,
proporcionalmente a sua area impermeavel, que € a geradora de volume adicional,

com relacéo as condi¢Bes naturais.

13. O conjunto destes principios prioriza o controle do escoamento urbano na
fonte distribuindo as medidas para aqueles que produzem o aumento do escoamento

e a contaminacao das aguas pluviais.

O Plano Diretor de Drenagem Urbana de Pratapolis deve ser desenvolvido

segundo duas estratégias basicas:

e Para as areas nao-ocupadas: desenvolvimento de medidas ndo estruturais
relacionadas com a regulamentacdo da drenagem urbana e ocupacao dos
espacos de risco visando conter os impactos de futuros desenvolvimentos.
Estas medidas buscam transferir o 6nus do controle das altera¢des hidrologicas
devido a urbanizacéo para quem efetivamente produz as alteracoes.

e Para as areas que estdo ocupadas o Plano desenvolveu estudos especificos
por micro bacias urbanas visando planejar as medidas necessarias para o

controle dos impactos dentro destas bacias, sem que as mesmas transfiram
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para jusante os impactos ja existentes. Neste planejamento, em funcédo das
caracteristicas do municipio, foi priorizado o desenvolvimento de um projeto de
galerias de aguas pluviais com a finalidade de coleta das aguas do escoamento
superficial direto, seguida de imediato e rapido transporte dessas aguas até o

ponto de despejo.
11.4. Participacao Publica na Gestdo dos Recursos Hidricos

Fundamentado no fato de que a agua é um bem de dominio publico e um
recurso natural finito, tendo no consumo humano seu uso prioritario, foi criado, na
esfera federal, o Sistema Nacional de Gestdo dos Recursos Hidricos (SNGRH) e o
Conselho Nacional de Gestdo dos Recursos Hidricos (CNRH), e foi instituida a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), pela lei no 9.433/97.

Os niveis hierarquicos que compdem o SNGRH séao:

e Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH): apresenta-se como 6rgao
hierarquico mais elevado;

e Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e Distrito Federal: equivalente
ao CNRH para cada unidade da federacéo;

e Comités de Bacia Hidrografica (CBH’s): séo as instancias descentralizadas e
participativas de discussdo e deliberacdo, contando com a participacdo de
diferentes setores da sociedade (usuarios diversos, poder publico e sociedade
civil organizada), destinados a agir como foruns de decisdo no ambito das
Bacias Hidrograficas (BH'’s);

e Agéncias de Bacia Hidrogréafica: organismos com atuacao em nivel de BH’s,
aos quais dao apoio técnico, funcionando como secretaria executiva dos CBH’s
aos quais estiver relacionada. Suas funcbes s&o, principalmente,
operacionalizar a cobranca pelo uso das aguas e elaborar os planos plurianuais
de investimentos e atividades, que devem ser votados pelos CBH’s;

e OrganizacgBes Civis de Recursos Hidricos: organizacbes de cidaddos com
atuacao nas respectivas BH’s.
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A participacdo da sociedade civil na gestao dos recursos hidricos, através de
sua participagado nos CBH’s, representa um avanco, porém a incorporacao do carater
participativo no planejamento e na elaboracdo de propostas institucionais continua
ndo aplicada concretamente. Devido a acdo de grupos diversos com diferentes
interesses que buscam negociar propostas comuns, a populagédo em geral continua a
participar de forma pontual e restrita, o que interfere no processo de democratizagao
e na evolucdo da acdo da sociedade civil na gestdo ambiental, estabelecendo a
manutencdo da falta de habito da populacdo em geral em participar dos processos

deciso6rios mesmo quando esta participacao é assegurada legalmente.

Para que a Gestdo Participativa da Agua seja efetiva deve-se levar em
consideracdo a opinido publica que pode ser apresentada através da presenca de
representantes da sociedade civil organizada nos féruns adequados, como 0s
Comités de Bacia Hidrogréfica, e a Educacdo Ambiental devem ser amplamente
empregados na sensibilizacdo da comunidade de forma direcionada e especifica para
cada publico-alvo (escolares de diferentes niveis e comunidade em geral) ampliando
a capacidade da populacdo para participar da gestao publica dos bens naturais a que
tem direito.

11.5. Medidas Nao Estruturais

11.5.1.Intervencdo Direta do Poder Publico Municipal

e Servicos de limpeza e manutencao dos canais e galerias de escoamento das
aguas pluviais;

e Reflorestamento ciliar;

e Adocdo de padrdes de pavimentacdo dos espacos publicos que garantam
elevados indices de permeabilidade do solo;

e Programas de contingéncia para eventos criticos de cheias;

e Programas de educacdo da comunidade e de divulgacdo de acdes para
melhoria e protecdo do sistema de drenagem;

e Capacitacao dos quadros técnicos da Prefeitura para o aprimoramento direta e

indireta nas questdes relacionadas com a drenagem urbana e rural.
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11.5.2.Intervencédo Indireta do Poder Publico Municipal

e Expedicdo de alinhamento e nivelamento dos logradouros publicos para a
execucao de projetos de edificacOes e de parcelamentos do solo;

e Controle do uso e ocupacdo do solo resguardando varzeas e garantindo a
manutencdo dos indices de impermeabilizagdo do territério nos niveis
planejados;

e Controle da erosédo e do assoreamento, resguardando a capacidade de

escoamento dos canais de drenagem.

11.5.3.Acdes de Intervencdes

Aquisicao de terrenos para preservacao ambiental,

¢ Regulamentos;

e Elaboracéo e/ou utilizacdo de manual de praticas;

e Seguro contra inundacoes;

e Reassentamentos;

e Alertas a populacao durante os eventos criticos;

e Programas de prevencao e controle de erosao nos locais em construcao;

e Varricao de ruas e disposi¢cao adequada do lixo;

e Programas de inspecdo e manutencao;

e Programas de contingéncias e de educacédo publica capazes de melhorar de
forma significativa o funcionamento e o desempenho do sistema de
macrodrenagem;

e Conscientizagao e o envolvimento da populagao.
11.6. Resumo das Diretrizes
Sao diretrizes do sistema de drenagem urbana do municipio de Pratépolis:

I. disciplinar a ocupacdo das cabeceiras e varzeas das bacias
hidrograficas do Municipio, preservando a vegetacao existente e visando

a sua recuperacao;
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II.  implementar a fiscaliza¢do do uso do solo nas faixas sanitarias, varzeas
e fundos de vales e nas areas destinadas a futura construcdo de
reservatorios naturais;

[ll.  definir mecanismos de fomento para usos do solo compativeis com
areas de interesse para drenagem, tais como parques lineares, area de
recreacdo e lazer, hortas comunitarias e manutencdo da vegetagdo
nativa;

IV. desenvolver projetos de drenagem que considerem, entre outros
aspectos, a mobilidade de pedestres e portadores de deficiéncia fisica,
a paisagem urbana e o uso para atividades de lazer;

V. implantar medidas ndo-estruturais de prevencdo de inundacoes, tais
como controle de erosdo, especialmente em movimentos de terra,
controle de transporte e deposicdo de entulho e lixo, combate ao
desmatamento, assentamentos clandestinos e a outros tipos de
invasdes nas areas com interesse para drenagem;

VI.  estabelecer programa articulando os diversos niveis de governo para a
implementacao de cadastro das redes e instalacoes;

VIl. garantir e respeitar a necessaria permeabilidade do solo, inclusive
buscando alternativas de pavimentacdo com maior de permeabilidade.

VIIl.  VIII Incentivar e priorizar 0 uso e ocupacédo do solo nas bacias onde ja
existam macro-drenagem implantadas;

IX. Impedir a implantagdo de pavimentacdo asfaltica em avenidas, sem a
execucao prévia da macro-drenagem;

X. Incorporar no planejamento e gestdo da drenagem urbana as técnicas
agrondmicas e ambientais de conservacao de solos e aguas;

Xl.  Incentivar a implementacdo de programas e normas para captacao e
aproveitamento das aguas pluviais, inclusive nos imdveis rurais, seja
para uso doméstico, comercial, industrial ou para simples controle e
aumento da recarga,

Xll.  Substituicdo das tubulacdes antigas de drenagem de aguas pluviais,

realizar a manutencdo e construcdo de novas galeriais de aguas

pluviais.
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11.7. RecomendacOes Gerais

As medidas a serem tomadas no Municipio de Pratapolis, tanto estruturais
como ndo estruturais terdo como base as diretrizes legais que tratam da Saude e do
Meio Ambiente. As propostas deveréo subsidiar ou estar contidas no Plano Diretor do

Municipio.

As areas de preservacdo permanente e areas de nascentes deverao seguir as

diretrizes das Leis: Federal, Estadual e Municipal.

Articular o plano de drenagem com os demais conjuntos de melhoramentos
publicos (redes de agua e esgoto; redes elétrica e telefénica; rede viaria e de
transporte publico areas de recreacdo e lazer, entre outros), de forma que seja

planejada de forma integrada.

As areas de montante deverdo ser protegidas de forma que o assoreamento
nao alcance os fundos de vale, isto é, proteger o solo rural através praticas de micro
bacias orientadas pela Secretaria de Estado da Agricultura, e no perimetro urbano

nao permitir as construcdes/edificacbes nas areas consideradas de APP.

As interferéncias de obras tanto das travessias como de canalizacdes ou
protecdo de margens, isto é, qualquer interferéncia feita junto aos Recursos Hidricos,

deve estar de acordo com as Legislacdes e Resolucgodes.

pY

Promover programas de educacédo ambiental, direcionados a protecdo de

Mananciais e Encostas.
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11.8. Proposta de Melhoria

O servico de drenagem urbana tem tido suas a¢des sob responsabilidade do
Departamento Municipal de Obras da Prefeitura. As acdes sao executadas de forma
pontual, com Unico objetivo de afastar as aguas pluviais de certos pontos de maior
acumulo, de forma a evitar alagamentos ou mesmo propiciar maior conforto aos

habitantes.

A pouca existéncia de dados fez com que fosse elaborado um trabalho técnico
de diagndstico do sistema de drenagem urbana para o municipio, que servira de ponto
de partida para a organizacéo das acfes do setor, de forma que esteja integrada na

politica de saneamento ambiental.
11.8.1.Reservatorios de Detencao

Os reservatoérios de detencdo sao fundamentais para reduzir os volumes de
dgua escoados em direcdo ao desagie da bacia hidrografica. Assim, faz-se
fundamental implantar alguns reservatoérios de detencao para que estes possam ser
utilizados como medida de controle de cheias. Assim, o0s reservatorios de detencdo
necessitam que seus volumes sejam tais que as vazdes de descarga dos mesmos
nao superem o valor maximo admissivel. Na Figura 42 é apresentado um esboco de

um reservatorio de detencéo utilizados em sistemas de combate a cheias.
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Figura 42 - Esbogo de um reservatoério de detencéo utilizados em sistemas de

combate a cheias
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Os reservatorios de detengéo secos ou alagados para o controle de enchentes
sao largamente utilizados a nivel mundial. Para exemplificar, nas Figuras 85 e 86 séo
apresentados dois casos de utilizacdo dessas estruturas, integradas de forma
harmoniosa na paisagem urbana, e que possibilitam também, sua destinacdo para
atividades de recreacdo e lazer. Ja a Figura 43 mostra uma outra alternativa que

consiste num reservatério de detengéo enterrado.

Figura 43 - Bacia de detencéo alagada com volume de espera para controle de
enchente e areas de recreacdao e lazer
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Figura 44 - Reservatorio de detencdo seca construida no Wallace Park, Denver-USA,

utilizado para controle de enchentes, e recrea¢cédo no periodo seco

L3 Engenharia Ambiental Ltda. 105 www.|3ambiental.com.br
Avenida Armando Biagioni, 1079 I3@I3ambiental.com.br
Araraauara/SP Tel.: (16) 3461-1366



+ Prefeitura Municipal
de LBENGENHARIA
' PRATAPOLIS AMBIENTAL

11.8.2.Trincheira de Infiltracdo

Outro dispositivo utilizado para conter o escoamento superficial sdo as
Trincheiras de Infiltrag&do, que possuem a finalidade de infiltrar parte do escoamento
superficial evitando o acumulo destes volumes no deségtie da bacia hidrografica.

Considera-se, também, que as escavacdes das trincheiras de infiltracédo (Figura
88) seréo recobertas por geotextil de poliéster ndo tecido, com porosidade de pelo
menos 90%, e preenchidas com brita (porosidade minima de 40%) A finalidade do uso
do geotéxtil estd vinculada a preservacdo da capacidade de armazenamento e
infiltracdo da agua nas trincheiras, assim como dificultar a formacdo de caminhos

preferenciais da agua no solo.

Figura 46 - Representacdo esquematica da trincheira de infiltracéo

Material granular

Geotextil para g Geotextil
retencdo de Ay
finos -
o AL Solo
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Material poroso

Muitas vezes verifica-se que a rede de macro-drenagem da cidade funciona
corretamente, sem a presenca de pontos criticos com transbordamentos dos canais,
mas podem ocorrer alagamentos localizados na micro-drenagem. A tendéncia atual
na concepcdo de sistemas de micro-drenagem incentiva a incorporacdo das
denominadas medidas compensatorias, que consistem em estruturas que favorecem

a infiltracdo, a percolacdo e o armazenamento temporario do escoamento superficial.

Recomenda-se o controle do escoamento tanto a nivel de lote como de um
bairro ou micro area utilizando reservatérios de detengéo e trincheiras de infiltragéo.

Os hidrogramas mostram que além da reducdo na vazao de pico as duas estruturas
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testadas provocam um retardo do tempo ao pico, isto é, o tempo desde o inicio da
chuva até a ocorréncia da vazdo maxima € aumentado o que favorece a adocéo de

medidas preventivas e/ou deslocamento da populacdo das areas afetadas.

No caso particular das trincheiras de infiltragdo apresentam uma vantagem
adicional ao amortecimento da vazao de pico e reducao da velocidade do escoamento
gue é a diminui¢cdo no volume do escoamento superficial em decorréncia da infiltracéo
da agua no solo. Entretanto, o uso de trincheiras de infiltracdo em vias de transito
intenso, pode vir a contribuir para a piora da qualidade da 4gua subterranea, uma vez
gue os olés, graxas e outros tipos de produtos despejados pelos veiculos seréo

carregados pelo escoamento para o interior do solo.

Na sequéncia sdo apresentadas algumas alternativas potenciais para

implantacdo no municipio de Pratapolis.

e Alternativa | — Situagdo “atual” com trincheira de infiltracdo: considera a
situacao atual de ocupacado da bacia e adota o uso de uma unica trincheira de
infiltrac&o para controlar o escoamento superficial de toda a area de modo que
a vazdo maxima nao seja superior a vazao de referéncia.

e Alternativa Il — Situacdo “atual” com reservatério de detencao: considera a
situacao atual de ocupacédo da bacia e adota o uso de um Unico reservatorio de
detencédo para controlar o escoamento superficial de toda a area de modo que
a vazao maxima nao seja superior a vazao de referéncia.

e Alternativa lll — Situacdo “atual” com poc¢o de infiltracdo no lote: considera a
situacao atual de ocupacéo da bacia e adota controle distribuido, isto €, 0 uso
de uma trincheira ou poco de infiltracio em cada lote para controlar o
escoamento superficial de forma individualizada, de modo que a vazdo maxima
nao seja superior a vazao de referéncia.

e Alternativa IV — Situagao “atual” com micro reservatério no lote: considera a
situacao atual de ocupacédo da bacia e adota controle distribuido, isto €, 0 uso
de um micro- reservatorio em cada lote para controlar o escoamento superficial
de forma individualizada, de modo que a vazdo maxima nao seja superior a

vazao de referéncia.
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Para ilustrar as alternativas para reducao dos picos de cheia, a seguir sdo
apresentadas algumas fotografias do uso dessas medidas compensatorias em varias
localidades. As Figuras 47 e 48 mostram uma area residencial onde foi implementada

uma trincheira de infiltracdo ao longo da rua, como a proposta da Alternativa | do

presente estudo.

As Figuras 49, 50 e 51 mostram duas opcdes de reservatorios de detencao
instaladas em area publica para controlar o escoamento numa pequena area ou
bairro, como a proposta da Alternativa Il do presente estudo. No caso do reservatorio
ou bacia de detencéo da Figura 49, este tem uma Unica finalidade, mas no caso da
bacia de detencéo das Figuras 50 e 51, trata-se de uma obra de controle de cheias
integrada a paisagem urbana e que possibilita seu uso para outras finalidades nos

periodos sem chuvas.

As Figuras 52 e 53 ilustram o uso de trincheiras de infiltracdo em lotes
residenciais (como a proposta da Alternativa Ill do presente estudo), enquanto a
Figura 54 mostra esquematicamente o uso de micro reservatorios de detencdo em

lotes residenciais (como a proposta da Alternativa IV do presente estudo).
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Figura 53 - Trincheira de Infiltragdo em Lote Residencial

Figura 54 - Micro Reservatorio em Lote Residencial
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As medidas compensatérias contempladas neste estudo ndo sdo as uUnicas,
existem outras tais como 0s pavimentos porosos, planos de infiltragdo em pracgas ou
ao longo das ruas (Figura 55), pavimentacdo com blocos inter-travados (Figura 56),

etc.

Figura 55 - Plano de Infiltracdo Constituido por Faixa de Grama na Calgada
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11.9. Diretrizes Gerais para o Servi¢co de Drenagem Urbana

Como as intervencdes realizadas, neste segmento, durante anos, tem sido
feitas de forma isoladas e sem nenhum tipo de planejamento, o0 que vem agravando
0 quadro, as acoes sugeridas apontam para a necessidade imediata de elaboracéo
por equipe técnica capacitada de um plano de macro drenagem para a zona urbana
do municipio. S&o sugeridas também acdes que levem a disseminacdo entre a
populacdo da necessidade de acdes isoladas ou individuais de como aproveitar as
aguas de chuva. Passa ainda, em um segundo plano, a idéia de que a Prefeitura deva
coordenar as acoes deste setor dentro do entendimento que o escoamento das aguas
pluviais da zona urbana faz parte de uma politica publica que visa o saneamento

ambiental.

Desta forma, as diretrizes gerais apontadas para o servico de drenagem urbana

I.  Elaborar, através de equipe técnica capacitada, diagnostico e plano de
acOes visando a macro drenagem da zona urbana do municipio de forma
a se formalizar uma politica municipal para a drenagem urbana.

II.  Adrenagem urbana, englobada como servico de saneamento ambiental
pela nova legislacdo regulatéria, o municipio deverd observar o
seguinte:

lll.  AcdOes educacionais e de sensibilizacdo junto a comunidade sobre a
importancia da drenagem urbana para o saneamento ambiental,

IV. Elaboracédo de plano técnico de drenagem urbana, observando:

a) Participacdo comunitéria na sua construcao e controle;

b) Criacdo de critérios de fiscalizagcdo, sustentabilidade financeira,
instrumentos compensatorios e de incentivos para situacbes de
ocupacéo do lote que beneficie a drenagem;

c) Apresentar solucdes técnicas de dispositivos de retencéo e absorgéo de

aguas pluviais, tanto em areas publicas como nas privadas.
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V. Ampla divulgacao do plano junto a populacgéo, inclusive com realizacao
de foruns e audiéncias publicas;

VI.  Apresentacdo de possibilidades de financiamento para o servico;

VIl. Definicdo de quem sera o gestor do servico de saneamento no
municipio.
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12. INFRAESTRUTURA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

O municipio ndo possui Setor ou Secretaria de Meio Ambiente, o que dificulta
a organizacao e responsabilizacdes diante demandas ecolégicas, de saneamento e
saude publica. A Prefeitura ndo possui Planilha Geral de Custos especifica para os
residuos solidos, dispersos no orcamento na forma de gastos com saneamento e
limpeza publica. Outro agravante € a auséncia do Plano Diretor, 0 que poderia

estabelecer diretrizes para o saneamento municipal.

A Prefeitura de Pratapolis € responsavel pela coleta convencional de residuos
domésticos e também pela coleta e triagem dos residuos potencialmente reciclaveis.
O municipio realiza coleta diaria em todo o municipio, sendo as segundas, quartas e
sextas-feiras realizada a coleta convencional e as tercas e quintas-feiras a coleta
seletiva. A Prefeitura também é responsavel pelo funcionamento de uma usina de

triagem de materiais reciclaveis onde trabalham catadores contratados.

O poder publico também realiza os servi¢os de varricdo e podas de arvores e
limpeza de terrenos e se responsabiliza pela coleta, transporte e destinacao final de
residuos de construcdo civil, 0 que se caracteristica como uma irregularidade segundo
a PNRS que determina ser de responsabilidade do gerador a destinacéo final dos
residuos de construcdo e demolicdo. A geracao de residuos so6lidos no municipio de
Pratapolis caracteriza-se pelo baixo volume e peso de materiais produzidos, pois se

trata de um municipio com populacao inferior a dez mil habitantes.

Na busca de solugdes praticas para os problemas de gerenciamento de
residuos sélidos, as administragBes publicas devem procurar agir em cooperagao,
seja entre si, seja com outros setores da sociedade, minimizando custos e impactos
negativos. Nesse sentido, a Lei 12.305/10 incentiva a formagdo de Consorcios
Intermunicipais como alternativas para financiamento do gerenciamento de residuos
pelas Prefeituras (disposto no Art. 18° 8§ 1° inciso I). A Lei 11.107/05 (Lei dos

Consorcios Publicos e Gestao Associada) garante a legalidade das parcerias.
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Nesse sentido, o municipio de Pratdpolis assinou protocolo de intencédo e
aprovou a Lei n° 1.789, de 08/04/2014, que autoriza o municipio a participar do
Consorcio Intermunicipal para o Desenvolvimento Sustentavel da Regido de Séao
Sebastido do Paraiso/MG, abrangendo mais sete cidades: Sdo Sebastido do Paraiso,
Itamogi, S8o Toméas de Aquino, Monte Santo de Minas, Jacui, Itad de Minas e
Fortaleza de Minas.

As Prefeituras envolvidas, junto a SEDRU (Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Regional e Politica Urbana), prop6em a implantacdo de programas
e acdes que promovam e assegurem a economia de escala, propiciando condicdes
mais favoraveis para a universalizacao da oferta dos servicos com qualidade e custos
reduzidos. O objetivo do Consorcio € viabilizar o acesso da populacédo das cidades
participantes aos servicos publicos para o desenvolvimento sustentavel, além de

promover a cooperacao interfederativa.

A partir de entendimentos preliminares entre as sete cidades participantes, foi
iniciado o processo de negociacéo que definiu a criagdo de uma entidade regional de
cooperacao, na forma de um consoércio intermunicipal, integrante da administracéo e

descentralizada dos municipios.

Com a criacdo do consorcio intermunicipal, os residuos soélidos de Pratépolis
serdo encaminhados para a disposicao final no aterro sanitario de Sdo Sebastido do
Paraiso/MG, dando inicio ao processo de encerramento das atividades do aterro
controlado de Pratapolis, recuperacdo da area degradada e garantindo destinacéo
ambientalmente adequada para os residuos produzidos na cidade.

12.1. Residuo Sélido Domiciliar

Os Residuos Domiciliares foram divididos em 3 (trés) grupos: Coleta

Convencional, Coleta Seletiva e Logistica Reversa.

Com base na pesagem dos residuos realizada pela Prefeitura para a
elaboracdo do PGIRSP e na literatura que discorre sobre a producédo de residuos
sélidos em municipios com menos de 20.000 habitantes se obteve a composic¢éo

gravimétrica dos residuos domiciliares produzidos em Pratapolis.
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Tabela 23 - Composicdo gravimétrica dos principais Residuos Sélidos Domiciliares

Tipo de Material Pc()é(r::rg)tsgoe)m
Material Orgéanico 55,34
Papel — Papelao 14,68
Plastico 13,70
Metal Ferroso 2,87
Aluminio 0,20
Vidros 2,08
Madeiras 095
Couro/Tecidos/Madeiras 2,97
Outros Rejeitos 7,29

Os indices apresentados demostram que 55,34% dos residuos coletados tém
potencial para serem compostados, enquanto a recuperacao das matérias por meio

da coleta seletiva poderia abarcar 43,45% do peso total
12.1.1.Residuos Domiciliares (Bairro Trés Fontes)

Na entrada das do municipio existe um ponto estratégico, préximo ao aterro
controlado, para que os moradores descartem seus residuos. Esse local se localiza a
01 quilometro de qualquer estrada rural. Ao todo, estdo disponiveis 04 cacambas
abertas. A Prefeitura realiza a coleta semanal desses residuos com um caminhao bau

e destina os residuos para o Aterro Controlado Municipal.

Catadores auténomos: O municipio possui historico de catacdo autbnoma de
materiais reciclaveis. Quatro catadores realizam a coleta porta a porta pelos bairros e
armazenam o0s residuos em suas residéncias. Esses catadores sdo potenciais
participantes de uma cadeia organizada de logistica reversa no municipio, porém néo
possuem interesse em se organizarem em uma associacao de catadores de matérias.
Realizam principalmente a coleta e venda do aluminio e do papeldo com

atravessadores e ferros-velhos.
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12.1.2.Tabelas de Responsabilidades

/

Duas tabelas foram desenvolvidas para ilustrar o diagnostico do gerenciamento

de residuos solidos domésticos no municipio. Os principais residuos gerados em

ambiente domeéstico (que inclui os residuos de Logistica Reversa, com excecao das

embalagens de oOleos lubrificante e agrotoxicos que sdo menos comuns no lixo

domeéstico) foram organizados e sistematizados em tabelas de responsabilidades. A

primeira (Tabela 24) referente a coleta e transporte dos RSD e a segunda (Tabela

25) quanto a destinagdo final. Através destas tabelas € possivel entender a

distribuicdo de responsabilidades pelo ciclo de vida dos produtos no municipio de

Pratapolis.

Tabela 24 - Responsabilidades quanto a coleta e transporte de rejeitos e RSD no

municipio de Pratépolis

Residuos e Rejeitos Domésticos Residéncias PIT’J%OIIi?:ro Empresas| Coletor
Alimentos X Prefeitura
Plasticos X Prefeitura
Vidros X Prefeitura
Metais X Prefeitura
Papéis X Prefeitura
Oleos X Prefeitura
Pilhas e Baterias X Prefeitura
Madeiras X Prefeitura
Tecidos e Espumas X Prefeitura
Residuos de; Qonstrugéo X Prefeitura

Civil

Remédios Vencidos X Prefeitura
Residuos Eletronicos X Prefeitura
Lampadas X Prefeitura
Podas e Residuos Verdes X Prefeitura
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Prefeitura

@

Tintas, Solventes e Vernizes X

Fraldas, Absorventes, Preservativos e

Papéis
Higiénicos

Prefeitura

Tabela 25 - Responsabilidades quanto a coleta e transporte de rejeitos e RSD no
municipio de Pratpolis

ReS|duos,e Rejeltos Residéncias de_er Empresas Destino Final
Domeésticos Publico
Alimentos X Aterro
Plasticos X Reciclagem/aterro
Vidros X Reciclagem/aterro
Metais X Reciclagem/aterro
Papéis X Reciclagem/aterro
Oleos X Aterro
Pilhas e Baterias X Reciclagem/Aterro
Madeiras X Aterro
Tecidos e Espumas X Aterro
Residuos de_ _Construgao X Aterro
Civil
Remédios Vencidos X Aterro
Residuos Eletronicos X Reciclagem/aterro
Lampadas X Reciclagem/Aterro
Podas e Residuos X Aterro
Verdes
Tintas, So_lventes e X Aterro
Vernizes
Fraldas, Absorventes,
Preservgt!\fog e Papéis X Aterro
Higiénicos
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As tabelas de responsabilidades ilustram o cenario da gestado de residuos na
cidade e demonstram que a Prefeitura é hoje realiza a coleta e destinagdo de todos
os residuos, ficando produtores, distribuidores, comerciantes e consumidores isentos
de qualquer responsabilidade pelo ciclo de vida do produto. O cenario ideal proposto
pela PNRS compartilha tais responsabilidades, principalmente no que se refere aos

residuos de logistica reversa.
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12.1.3.Proposta de Melhoria para o Sistema de Coleta Domiciliar

Registrar os acidentes de trabalho através de investigacdo detalhada,
procurando identificar as causas (geradores, uso de EPI's, veiculo e
equipamento, condi¢Bes do trabalho, excesso de peso dos recipientes etc);

e Organizar campanha educativa para que a populacdo acondicione
corretamente o seu residuo, considerando que a responsabilidade € exclusiva
do gerador;

e Promover treinamentos e reciclagem para toda a equipe de coleta, de forma
rotineira;

e Adaptar e adequar todos os pontos vulneraveis dos caminhées compactadores
gue oferecem riscos de acidentes de trabalho tais como: altura dos estribos,
melhoria da aderéncia do piso dos estribos, ajustar dispositivo de basculamento
de contéineres (eliminar folgas e superficies rombudas), manutencédo da luzes
traseiras da praca de carga (cocho), ajustar alavancas de comando hidraulico,
colocar botoeira de emergéncia nos 2 lados do compactador, manutencéo da
pintura “zebrada” na traseira e estribos, instalacao de lanterna de sinalizagao
traseira na parte inferior do compactador ;

¢ Diagnosticar minuciosamente a operacao dos setores de coleta (Km percorrido,
tempo gasto, nimero de viagens, quantidades coletadas etc.) no sentido de
possibilitar a elaboracdo de readequacéo da coleta, buscando a reducéao de
custos;

e Organizar a concentracao (saida e retorno) de todos os funcionéarios na central
operacional para checagem da equipe (condi¢des fisicas, uniformes e EPI’s,
controle nominal de cada equipe por caminhao, possiveis machucados durante
0 turno etc.);

e Executar lavagem e higienizacéo diaria do veiculo (viatura de coleta), incluindo
a limpeza de cabine;

e Reunido periodica com todas as equipes para discussdo de problemas,

ocorréncias, dificuldades e sugestdes operacionais do servico.
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12.2. Residuos Industriais

O municipio de Pratapolis ndo possui Industrias, ndo tendo portanto geracao

de residuos industriais.
12.3. Residuos de Limpeza Urbana

Os residuos de Limpeza urbana séo divididos em Residuos de Varricdo e

limpeza de logradouros e Residuos de Capinas e Podas.

Estes residuos sédo acondicionados em lixeiras e levados pelos varredores da
Prefeitura de Pratapolis com frequéncia diéria, exceto aos sabados e domingos. Os
residuos coletados sdo transportados por caminhdo da prefeitura e destinados ao

aterro controlado municipal
12.3.1.Proposta de Melhoria para a Gestédo da Limpeza Urbana

e Fazer um diagnostico detalhado do servico de varricdo, apropriando
produtividade, horarios de cada funcionario, consumo de sacos, mapeando
todas as operacoes;

e Elaborar um plano de varricdo de acordo com as caracteristicas da zona
urbana, podendo estabelecer frequéncias, horarios e produtividade;

e Implantar sacos de varricdo de cores diferentes das usuais (p.ex: amarelo,
laranja ou verde) e se possivel com a logomarca da Prefeitura para facilitar a
fiscalizacdo e evitar a possivel evasdo de sacos pretos fora da atividade
principal;

e Elaborar um plano de varricdo considerando as necessidades e peculiaridades
da cidade, devendo inicialmente ser feito um levantamento detalhado das
condicOes e caracteristicas basicas;

e Nas areas de grande fluxo de pessoas e automoveis, a varricdo deveria ser no
periodo noturno, tendo em vista 0s obstaculos nas faixas de estacionamento e
0 proprio transito de veiculos que aumenta o risco de acidentes, além de

dificultar o servico.
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12.4. Residuos de Construcéao Civil

A prefeitura ndo possui informacdes referente aos geradores dos Residuos de
Construcao Civil. Estes sdo acondicionados nas cal¢cadas em frente as obras da qual
se originam e a responsavel pela coleta € a Prefeitura de Pratapolis. A coleta é
realizada quando os municipes telefonam para Prefeitura solicitando o servico, e 0s
residuos coletados sao transportado por caminhdo bau da Prefeitura. Os RCC néo

passam por tratamento e séo destinados ao Aterro Controlado municipal.

Em contrapartida, segundo a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) a
destinacdo final ambientalmente adequada dos RCC de estabelecimentos
particulares e municipes é de responsabilidade do gerador, ficando a Prefeitura isenta
do servigo.

12.4.1.Proposta de Melhoria para a Gestdo dos Residuos de Construcéao Civil

e Avaliar para quantificacdo futura o percentual de entulho “limpo” que é
descarregado no sentido de estimar o potencial que poderia ser reciclado
(britagem). Pode ser previsto um bolsdo para estocagem do entulho em
condicBes de utilizacdo posterior;

e Efetuar cadastramento de todas as empresas; veiculos e cacambas
autorizadas a trabalhar no municipio procurando padronizar o servico e
estabelecer regras operacionais;

e Estudar formas de instalar sistema de vedacdao (tela metalica flexivel) sobre as
cacambas que ficam estacionadas na via publica, para evitar o descarte
indevido de residuos domiciliares durante a permanéncia da cagcamba
estacionada;

e Rever a forma atual dos pontos de recepgédo de entulho e outros materiais,
implantando fiscalizagdo para quantificar os usuarios e tipos de residuos
descarregados;

e Realizar um projeto de reciclagem de residuos de constru¢do civil, sendo

indicado um consorcio entre municipios.
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12.5. Residuos de Capina e Poda

Estes residuos sdo gerados por conta dos servicos de podas de arvores,
limpeza de terrenos, pracas e parques. N&o passam por processo de
acondicionamento pois sao recolhidos ap0s a capina, poda das arvores e limpeza dos
terrenos. A Prefeitura é responsavel pela coleta diaria destes residuos, com excecao
dos sabados e domingos, variando conforme a necessidade dos municipes e ao
periodo do ano. O transporte € feito por caminhao bau da prefeitura e depiis destinado

no aterro controlado municipal.
12.5.1.Proposta de Melhoria para a Gestao dos Residuos de Capina e Poda

e Autuar os proprietarios e terrenos baldios para que construam muro e passeio
em suas propriedades, reduzindo os gastos que sdo de responsabilidade do
municipe.

e Levantamento de areas que necessitam de rocada, raspagem de sarjetas,
pintura de guias e capinacgéo, buscando avaliar os principais pontos e fazer um
pré-dimensionamento da demanda dos servicos, colocando em mapa da
cidade;

e Fornecer uniformes e EPI’'s para todos os funcionarios, procurando adotar a
NBR 12980/93 que indica as cores para o coletor de lixo (laranja, amarelo ou
vermelho);

e Fiscalizar e registrar os principais problemas de sujeira na via publica:
comeércio, ambulantes, obras e reformas, material estocado na calgada, entulho
lancado diretamente sobre a via publica, podas irregulares etc...

e Cadastrar as principais irregularidades quanto ao uso indevido das calcadas e
via publica (veiculos abandonados, sucatas de grande dimenséao, extensao das
oficinas com veiculos e maquinas desmontados, estacionamentos irregulares
por longos periodos etc).

e Avaliar o sistema de limpeza de feiras livres quanto a localizacdo, sistema de

drenagem e a execuc¢dao dos servicos (varricado, coleta e lavagem com produtos

desodorizantes).
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e Avaliar o uso de capinacdo quimica no municipio em paralelo ao servico de
rocada e capina, pois com estas atividades pode-se reduzir a altura do mato
para alcancar a eficiéncia desejada apds a aplicacado do produto quimico.

¢ Realizar uma formacdo adequada para os funcionarios que irdo desenvolver

esta atividade de capinacao quimica.
12.6. Residuos de Estabelecimentos Comerciais

Os residuos comerciais nao possuem relevancia no montante de residuos
produzidos na cidade por se tratarem de estabelecimentos de pequeno porte, apesar
de serem 254 estabelecimentos, nenhum pode ser considerado um empreendimento
de grande porte. O municipio ndo possui shopping, hipermercados ou grupos
varejistas. A Prefeitura realiza a coleta de materiais dos estabelecimentos e destina
os residuos ao aterro controlado ou a usina de triagem. Aqui priorizou-se o diagndstico
dos residuos gerados por postos de combustivel levando em consideracdo o manejo

de dOleos lubrificantes e suas respectivas embalagens.
12.7. Residuos de Postos de Combustivel

Pratdpolis possui 04 (quatro) postos de combustivel: Associacdo dos
Caminhoneiros, Posto Bufalo, Posto Manolo e Posto Prata. Os residuos séao

acondicionados em tambores préprios até o momento da coleta.

A responsavel pela coleta de 6leo lubrificante, éleo, graxas, estopa, filtro e lama
contaminada é a PRO AMBIENTAL LTDA, da cidade de Lavras/MG, que passa duas
vezes por més, coleta, transpota e realiza o tratamento e destinacéo final de acordo
com as diretrizes da Resolucdo CONAMA 362/2005.

12.8. Residuos dos Servi¢gos de Saneamento

A geracéo de lodo proveniente do processo de captacao e tratamento de agua
€ de aproximadamente 340 m3/més e 4.080 m3/ano. O lodo retirado do processo de
captacao e tratamento da agua € devolvido para o Rio Palmeiras com frequéncia de

duas vezes ao més.
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Para esse processo o0 SAAE tem um gasto mensal de R$ 1070,00 e um Gasto
anual de R$ 12.840.

12.9. Residuos dos Servigos de Saude

Os residuos sélidos de servicos de saude (RSS) gerados no municipio de
Pratapolis sao recolhidos pela empresa STERLIX AMBIENTAL TRATAMENTO DE
RESIDUOS LTDA, da cidade de Pocos de Caldas/MG.

A empresa € responsavel por coletar, transportar, tratar e dar destinacao final
adequada aos RSS de Classes ‘A’, ‘B’ e ‘C’ uma vez ao més. Segundo a PNRS a
destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos de saude de
estabelecimentos particulares € de responsabilidade do gerador, ficando a Prefeitura
isenta do servico. Os residuos sao acondicionados segundo a RDC 306/2004 da
ANVISA e aincineracéo de acordo com Resolucdo CONAMA 316/2002.

No total, sdo trés estabelecimentos que geram residuos de servico de saude

no municipio de Pratapolis, sendo estes:

e 1 Clinica Medica (Hospital Municipal Tereza Nunes);

e 4 Unidades Bésica de Saude;

e 1 Farmécia Popular

e 1 Secretaria de Saude

e 1 Posto de Saude no Bairro Trés Fontes (Bairro Rural)
e 1 Vigilancia de Saude

e 1 Posto de Vacinacao

e 4 Drogarias

e 6 Consultérios Odontologicos

e 1 Laboratério de analises clinicas.

Estes estabelecimentos geram cerca de 100 kg/més totalizando1200 Kg/ano e

0 manejo dos RSS tém um gasto mensal de R$ 1.000 e um gasto anual de R$ 12.000.
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12.9.1.Proposta de Melhoria para a Gestao dos Residuos de Servi¢cos de Saude

Efetuar um cadastro de todos os geradores por técnicos independentes da

equipe de operacdao (estagiérios, fiscal, etc);

e Mapear todos os pontos em planta da cidade de acordo com a categoria de
geradores;

¢ |dentificar geradores que necessitam construir e/ou adequar os abrigos der.s.s;

e Fornecer uniformes, equipamentos de protecdo individual em quantidade
suficiente para a troca diaria, e assumir a lavagem e desinfeccdo dos mesmos.
Ressalta-se que tais uniformes e equipamentos deverdo ser fornecidos aos
funcionarios da Prefeitura que realizam o transporte interno dos residuos de
servico de saude. Quanto ao transporte externo, ou seja, da fonte geradora até
o destino final, tais uniformes e equipamentos sdo de responsabilidade da
Empresa contratada;

e Avaliar e discutir os problemas operacionais de forma rotineira no sentido de
encaminhar solucdes e agir junto aos geradores;

e Executar lavagem e higienizacdo diaria dos compartimentos que armazenam o
residuo de servi¢co de saude;

e Organizar eventos (palestras, reunides) para informacéo e conscientizacéo de
todos os geradores de residuos de servicos de saude atendidos pela Prefeitura
de Pratapolis.

e Estabelecer um sistema de identificacdo e registro (antes do tratamento) dos
residuos oriundos dos municipios vizinhos como medida de seguranca e
possibilitar orientacdes sobre o acondicionamento;

e Criar documento / contrato de prestacdo de servicos que deverdo conter
instruc6es sobre as formas de acondicionamento dos residuos e quais residuos
sao permitidos o seu recebimento na unidade de tratamento;

e Implantar controle de recepc¢do dos residuos, pesagem, vistoria expedita do
acondicionamento, embalagens inadequadas, quantidade de volumes (sacos e
caixas) etc., ficando uma via com o transportador e outra no arquivo da
Prefeitura;

e Avaliar as condicdes fisicas do espaco destinado ao recebimento e

armazenagem dos residuos (drenagem, agua quente sob pressao,
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procedimentos de higienizacdo, telagem, identificacdo da area conforme
Norma da ABNT).

12.10. Residuos de Producédo Rural

Segundo o EMATER (2014) sao 800 propriedades rurais no municipio nas
qguais os moradores acondicionam os residuos em suas casas e levam os residuos
para 4 cagcambas destinadas a recebé-los. A responsavel pela coleta é a Prefeitura de
Pratapolis, que realiza a coleta uma vez por semana realiza o transporte por meio de

um caminhdao tipo badu.

Os residuos séo destinados ao aterro controlado municipal. E comum encontrar
embalagens de agrotoxicos entre os residuos. As embalagens que chegam a usina
de triagem sdo separadas pelos catadores e permanecem no local aguardando

comercializacao.
12.11. Usina de Triagem

A Usina de Triagem de materiais reciclaveis do municipio de Pratapolis
funciona dentro do Aterro Controlado. O espacgo conta com um barracao coberto e
uma prensa vertical onde sdo compactados 0os materiais economicamente viaveis,

principalmente papeldo, plasticos e latas de aluminio.

Os materiais enfardados aguardam a comercializagdo no espaco. Alguns
materiais separados nao possuem compradores, o que acarreta o acumulo de
materiais sem destino adequado. Pilhas, lampadas, baterias, embalagens de
agrotoxico, entre outros materiais, séo armazenados no local ou mesmo organizados
na forma de montes no solo, expostos as intempéries, fato de grande preocupacao

ambiental.

Trabalham na triagem dos materiais oito funcionarios da Prefeitura e um
responsavel que trabalham sem nenhum equipamento de seguranca. A remuneracao

dos empregados soma um salario minimo e adicional de insalubridade.
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. Os funcionérios triam os materiais em esteira, porém ndo fazem a separagéo
apenas dos residuos previamente separados pela populacdo. A triagem de residuos
organicos e reciclaveis misturados acaba por prejudicar e atrasar o trabalho dos
funcionarios, o que resulta em menor volume de material separado por dia,
prejudicando Junto a isso, a manipulacdo de residuos organicos em esteira atrai

moscas entre outros vetores, muito presentes no local.

Junto ao barracéo de triagem e armazenagem fica uma casa-base que serve
de local de alimentacéo e higienizacao por parte dos funcionarios. Segundo Acéo Civil
do Ministério Publico de Estado de Minas Gerais, a Usina de Triagem estd com a

licenca de operacéo (LO) vencida.
12.11.1. Proposta de Melhoria para a Coleta Seletiva e Triagem

e Efetuar a caracterizacdo gravimétrica dos residuos solidos domiciliares duas
vezes em um ano visando obter mais dados qualitativos dos residuos gerados
Nno municipio, sendo que estes seriam comparados com 0s apresentados neste
trabalho. Assim, seria possivel obter uma média entre as duas campanhas e
consequentemente obteria dados mais representativos. Ressalta-se que tais
campanhas teriam que ser realizadas em periodos distintos, visando obter a
sazonalidade da geracéo do residuo;

e Levantar as quantidades coletadas por roteiro/setor para se ter um referencial
da situacdo més a més e assim poder verificar/ estimar o quanto de materiais
podem estar sendo desviados pela coleta informal;

e Comparar a quantidade de material seletivo em relacdo a quantidade de
residuo domiciliar retirado, e avaliar as propor¢des / correlagbes (quantitativo);

e Mapear os locais utilizados como depoésitos de reciclaveis (informais), e
cadastrar;

e Caracterizar o rejeito da linha de triagem para verificacdo de componentes
perigosos como pilhas, lampadas, baterias etc.;

e Elaborar um Programa de Higienizagcéo e Controle de Vetores das instalacbes

do galpdo,envolvendo pequenas obras de drenagem, pontos de agua (inclusive
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agua quente sob pressao), alteragdes no “lay out” e fluxo de estocagem dos
materiais, conservacao das areas externas ;

e Estudar a viabilidade de adquirir uma esteira com comprimento adequado as
necessidades de processamento de reciclaveis de forma a propiciar uma
melhor eficiéncia na triagem e reducéo dos rejeitos;

e Elaborar projeto que possa facilitar o manuseio dos residuos desde a fase de
descarregamento até a expedi¢cdo do material enfardado, procurando alterar os
niveis (p.ex: piso elevado para a descarga e alimentacao da esteira de triagem,
plataforma de carregamento de fardos etc.);

e Estudar a viabilidade de implantar um sistema mecanizado para transporte
interno e carregamento dos fardos de forma a reduzir a opera¢cdo manual ou a
propria improvisagdo com a péa carregadeira;

e Implantar programa de educacdo sanitaria e ambiental voltado para os
municipes no sentido de orientar o acondicionamento dos materiais e
esclarecer sobre os produtos que sédo considerados “rejeitos”.

e Utilizac&do de EPI adequado pelos funcionarios e fiscalizacéo da Prefeitura para
cumprimento das normas;

e Construcdo de um galpdo separado da area de triagem com a infraestrutura
adequada para os funcionarios realizarem suas refeicbes, descansar e se

higienizar.
12.12. Aterro Controlado Municipal

O Aterro Controlado de Pratapolis localiza-se proximo a cidade, na Rodovia MG
2420. Inaugurado em 2004 e projetado para receber residuos até o ano de 2019, o
aterro ja se encontra em fase de saturacdo em 2015. Recebe 10.5 toneladas/dia de
residuos solidos urbanos gerenciados pela Prefeitura somado aos residuos de

empresas privadas, como no caso da Doces Caseiros Isamel.

Os residuos séo depositados no solo, sem compactagdo ou tratamento, como
a compostagem de organicos. Ao fim do dia de trabalho, as células de residuo
recebem cobrimento com solo e material drbico visando o controle de vetores como

urubus, ratos, baratas e moscas. Porém, esse recobrimento ndo segue especificacbes

L3 Engenharia Ambiental Ltda. 131 www.|3ambiental.com.br
Avenida Armando Biagioni, 1079 I3@I3ambiental.com.br
Araraquara/SP Tel.: (16) 3461-1366



+H Prefeitura Municipal ,

; de

@ PRATAPOLIS /
metodoldgicas, contrariando a vedacdo expressa contida no Art. 47°, Il, da Lei
12.305/10.

A area escolhida como depoésitos dos residuos do municipio ndo recebeu
planejamento prévio e nem um estudo do local, que seria o Relatério Ambiental
Preliminar (RAP) e o Estudo de Impacto Ambiental e consequentemente o Relatério
de Impacto Ambiental (EIA/RIMA).

Considera-se importante enfatizar que o aterro ndo possui Termo de
Compromisso de Ajuste de Conduta, Licenca Ambiental de Instalacdo e Licenca
Ambiental de Operacéao, cada qual representando uma especificidade para o controle

da qualidade ambiental.

Segundo BRASIL (2008), a Licenca Prévia (LP), libera o empreendedor para
realizar os estudos de impacto ambiental relativos a implantacéo do aterro e elaborar
0 projeto executivo. ApGs o pedido da LP, o 6rgédo de controle ambiental procedera a
elaboracdo de uma instrucao técnica para orientar a realizacdo do Estudo de Impacto

Ambiental (EIA) e seu respectivo relatério (RIMA).

O Licenca de Instalacdo (LI) libera o empreendedor para executar as obras de
implantagéo do aterro conforme detalhadas no projeto executivo, incluindo medidas
de controle ambiental e demais condicionantes. Somente apds a obtencédo da LI € que

inicia-se a implantacéo do aterro.

Por fim, a Licenca de Operacdo (LO), autoriza a operagao da atividade ou
empreendimento, apos fiscalizagdo prévia obrigatoria para verificagcdo do efetivo
cumprimento do que consta das licencas anteriores, tal como as medidas de controle
ambiental e as condicionantes porventura determinadas para a operacéo. E concedida
com prazos de validade de quatro ou de seis anos, estando, portanto, sujeita a
revalidagéo periddica (BRASIL, 2008).

No local existe uma grande quantidade de residuos expostos, que aguardam a
comercializagcdo, como vidros e pneus. Em outro ponto sao depositados entulhos

diversos, sem segregacao, como restos de moveis.
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Por se tratar de um aterro controlado, sem técnicas de captacao e tratamento
de gases e chorume, existe a presenca do mau cheiro, além da emissdo de gases
provenientes da decomposicdo dos residuos, o que pode acarretar graves problemas

a saude humana, principalmente aos trabalhadores do local.

O aterro controlado municipal recebe toda a carga da falta de planejamento e
da auséncia de sistemas de logistica reversa. No local € possivel encontrar pilhas,

lampadas, baterias, embalagens de agrotoxicos e pneus.

O Ministério Publico do Estado de Minas Gerais moveu uma Ac¢ao Civil Publica
com Pedido Liminar buscando, junto a Prefeitura, regulamentar o gerenciamento de
residuos sdlidos na cidade. Segundo o Inquérito Civil buscou- se “apurar as
circunstancias de transporte, coleta, acondicionamento e a destinagao final de
residuos solidos no Municipio de Pratapolis”. Durante as investigacbes comprovou-se
a deposicao de residuos em area totalmente inadequada e em desconformidade com
a legislacao pertinente, fato que vem causando sérios danos ao meio ambiente,

principalmente a poluicdo do ar, solo, agua, além de prejuizos a saude publica.

Segundo a Acéo Civil, a luz do arcabouco legal referente ao gerenciamento de
residuos solidos e a disposicdo adequada de rejeitos no solo, fica 0 municipio
responsavel por ‘implementar um sistema de disposicao final de residuos sélidos
adequado a normatizacdo pertinente, seja individualmente, seja por intermédio de
consércio intermunicipal”. A Medida Liminar ainda exige o encerramento das
atividades do atual aterro, a recuperacéo integral da area degradada através de um
Plano de Recuperacéo de Area Degradada e a elaboracdo do Plano Municipal de

Gestao Integrada de Residuos Sélidos.

A aprovagédo da Lei n°® 1.789, de 08/04/2014, que autoriza 0 municipio a
participar do Consorcio Intermunicipal para o Desenvolvimento Sustentavel da Regiao
de Sdo Sebastido do Paraiso/MG representa o inicio das mudancas previstas para a

disposi¢do adequada de residuos pelo municipio.

A Prefeitura esta em fase de elaboracdo de Edital para contratacdo de uma

empresa especializada para a elaboragéo de um Plano de Encerramento para o Aterro
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Controlado de Pratapolis e Plano de Recuperacio da Area Degradada. Contemplando
exigéncias da Lei 12.305/10, estes documentos abarcam identificacdo das areas
favoraveis para disposicdo final ambientalmente adequada de rejeitos além de
identificacdo de areas de disposicéo inadequada de residuos e areas contaminadas e

respectivas medidas saneadoras.
12.13. Campanhas de Educacdo Ambiental

A eficiéncia dos servicos de limpeza publica depende intensamente dos habitos

da populacéo, geradora dos residuos urbanos.

Por esta razdo, a realizacdo de campanhas permanentes de educagao
ambiental casa a casa, focadas na forma de geracao dos residuos sélidos, envolvendo
forcas vivas da comunidade, € a maneira mais efetiva e econémica de se obter
melhores resultados com menores recursos. Recomenda-se que a Prefeitura realize

campanhas permanentes de educacdo ambiental, com focos diversos, citando-se:

e separacao do lixo seco do lixo umido,

e utilizacdo adequada das cacambas de coleta de entulho de construcéo,

e reducdao do lixo jogado nas vias e logradouros publicos e

e colocacédo de restos de poda e corte de arvores nos dias determinados pela

Prefeitura.
12.14. Diretrizes Gerais para o Servi¢co de Residuos Sélidos

As acdes reconhecem o papel importante que a coleta seletiva desempenha
dentro de todo o sistema de residuos sélidos e aponta para a necessidade de ampliar
a conscientizacéo da populacdo sobre a sua importancia e, assim, ampliar o servigo,
garantindo uma vida util maior ao aterro sanitario. As sugestdes tambem véao de
encontro a minimizar os custos do sistema de coleta seletiva da maneira como esta

sendo executada no municipio.

A comunidade aponta para a necessidade de se rever a acdo da Central de
Triagem de Reciclaveis de forma a ampliar a sua acdo, seja quanto aos seus

associados, seja quanto ao volume de residuos recolhidos. As propostas caminham
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na diregcdo de também se reduzir o volume de reciclados que hoje vao para o aterro

em funcao de deficiéncias no sistema em operacéao.

Com base nessas propostas apresentadas, as diretrizes gerais definidas para

o0 servigo de residuos solidos, compreendendo os setores de coleta, coleta seletiva,

residuos de servicos de saude, entulhos e limpeza publica séo as seguintes:

VI.

VII.

VIII.

Ampliar o sistema de coleta seletiva, através de campanhas de conscientizacéo
da populacéo e ampliacéo dos pontos de coleta e do atendimento.

Elaboracéo de estudo para ampliar a parceria entre a Prefeitura e a Central de
Triagem de Reciclaveis na coleta de materiais reciclaveis.

Encontrar formas integradas entre os diferentes setores da Prefeitura e da
sociedade civil, como associacdes de bairros, de forma a solucionar 0s
depdsitos irregulares nos terrenos e areas publicas, através de fiscalizacao
rigorosa e acdes socio-educativas;

Encontrar melhores formas para a disposi¢do correta dos residuos solidos
produzidos na zona rural, através de solugcBes técnicas ecologicamente
corretas e adequadas a situacao;

Regulamentar o trabalho com carroceiros para melhoria da destinacdo dos
residuos coletados pelos mesmos.

Encontrar formas que possam subsidiar os custos do servico, através de
parcerias ou comercializacédo de reciclados.

Encontrar formas que integre os catadores autbnomos de residuos reciclaveis
ao servi¢o publico, de forma a garantir maior salubridade nas suas residéncias
e maior eficacia na venda dos produtos.

Criar o sistema de residuos sélidos de forma a contemplarem as acfes e
solugdes individuais, institucionais e publicas existentes de forma a melhorar
as condicoes de salubridade ambiental.

Criar condi¢des para o recolhimento e disposicao final dos residuos especiais,
como baterias, pilhas, lampadas, etc. envolvendo os produtores, consumidores
e gestores publicos.

Elaboracdo de estudos técnicos, envolvendo todos os elementos e instituicdes

que participam do sistema desde a producéo, coleta, transporte e disposi¢ao
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XI.

XIl.

XIIl.

XIV.

XV.

XVI.
XVII.

XVIII.

XIX.
XX.

XXI.

dos residuos de servico de salude de maneira a minimizar os riscos a saude
atraves de contaminacao.

Elaborar plano de gestdo para os residuos de construcéo civil e de limpeza
urbana de forma a melhorar as condi¢des sanitarias da cidade e ainda de forma
a envolver os segmentos sociais ligados diretamente ao problema, divulgando
amplamente os pontos de deposito.

Rever o servi¢o de limpeza urbana para torna-lo mais eficaz, garantindo ampla
participacédo da populacao.

Viabilizar a implantacdo de unidade de tratamento de residuos de construcéo
civil de forma a garantir o seu reaproveitamento;

Realizar um estudo de viabilidade técnica para verificar a potencialidade de
instalar o programa de compostagem de residuos solidos no municipio.
Realizar estudos com objetivo de diminuicdo o uso de sacolas plasticas de
supermercados, substituindo-as por sacolas de tecidos ou fibras naturais.
Intensificar a campanha de coleta de 6leo de cozinha usado.

Organizar de forma emergencial o servico de recebimento de entulhos de
construcgéo civil e de limpeza em geral.

Desenvolver programa e projetos para aproveitamento de certos residuos,
como compostagem de residuos organicos, de forma a garantir uma menor
demanda de residuos para o aterro sanitario.

Desenvolver estudos para a definicdo de nova area para o aterro sanitario.
Que a operacao do aterro sanitario (tanto quanto dos recursos humanos como
equipamentos) siga as normas técnicas de operagdo recomendadas pela
CETESB e que as adequacdes e investimentos necessarios sejam priorizadas
pela Prefeitura.

Incrementar a utilizacdo do processo de trituracdo de documentos oficiais, ou

sigilosos, junto as empresas privadas, bancos e prestadoras de servigo;
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LISTA DE PRESENCA DA AUDIENCIA PUBLICA
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PRATAPOLIS - MG

LISTA DE PRESENCA

AUDIENCIA PUBLICA “ELABORAGAO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO”

LOCAL: Camara Municipal de Pratapolis

Data: 19/12/2017 horério: 14h
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ANEXO B
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

N
N B ]
‘ Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART

= Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responséavel Técnico

PEDRO FERNANDO DA LUZ

Titulo Profissional:  Engenheiro Ambiental

Empresa Contratada: | 3 ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA

Pagina 1/2

ART de Obra ou Servigo
28027230172935712

RNP: 1705536492

Registro: 5062369910-SP
Registro: 1735450-SP

2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRATAPOLIS
Endereco: Pragca CASTORINO DE SOUZA

Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Pratapolis UF: MG
Contrato: 197 Celebrado em: 29/11/2017 Vinculada a Art n°:
Valor: R$ 14.860,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acao Institucional:

CPF/CNPJ:18.241.356/0001-82
N°: 100

CEP: 37970-000

— 3. Dados da Obra Servi¢o
Enderego: Avenida ARMANDO BIAGIONI

N°: 1079

Complemento: Bairro: JARDIM DAS ESTAGCOES (VILA XAVIER)

Cidade: Araraquara UF: SP
Data de Inicio: 29/11/2017

Previsdo de Término: 26/12/2017

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental

Proprietario: L3 ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA.

CEP: 14810-373

Cadigo:
CPF/CNPJ: 10.571.789/0001-94

4. Atividade Técnica

Elaboracgéo

1 Estudo Plano Controle

Ambiental

Quantidade Unidade

1,00000 unidade

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

ELABORAGAO DE PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PARA O MUNICIPIO DE PRATAPOLIS.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no

Decreto n°®5.296, de 2 de dezembro de 2004.



7. Entidade de Classe

116 - AGRIMENSORES ARARAQUARA -AS_SOCIAC,‘RO DOS
ENGENHEIROS AGRIMENSORES DA REGIAQ DE ARARAQUARA
8. Assinaturas
Deglaro serem verdadeiras as inforrpagoes acima

71
[ XY Al €% ge G

L %4— & data
@ FERNANDO DA LUZ - CPF: 329.854.138-93

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRATAPOLIS - CPF/CNPJ: 18.241.356/0001-82

ae 2017

Resolucdo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-verséo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
tel: 0800-17-18-11

B CREA-SP

TR

Valor ART R$ 142,68 Registrada em: 21/12/2017
Impresso em: 22/12/2017 08:54:48

Valor Pago R$ 142,68

Nosso Numero: 28027230172935712 Versao do sistema



PREFEITURA MUNICIPAL DE PRATAPOLIS

MINAS GERAIS

LEI N° 1.906 DE 28 DE DEZEMBRO DE 2017

"INSTITUI O PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DESTINADO A EXECUCAO DOS SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE  AGUA, ESGOTAMENTO
SANITARIO, CONTROLE DE RESIDUOS SOLIDOS E
DRENAGEM DO MUNICIPIO DE PRATAPOLIS, E DA
OUTRAS PROVIDENCIAS.

A Chefe do Poder Executivo do Municipio de Pratapolis, no uso
das atribuigGes que the so conferidas pelo art. 79, 1V, da Lei Organica Municipal, faz

saber que a Camara Municipal aprovou, e ele sanciona e promulga a seguinte Lei;

Art. 1° - Esta Lej institui o Plano Municipal de Saneamento Basico,
destinado a articular, integrar e coordenar recursos tecnoldgicos, sociais, humanos,
econdémicos e financeiros Para execucao dos servicos publicos municipais urbanos
de abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio, controle de residuos e
drenagem na sede e Distritos do Municipio de Pratdpolis, em conformidade com o
estabelecido na Lei Federal n.o 11.445/2007 e Lei Estadual n.© 11.720/1994,
conforme o anexo I do referido projeto.

: Art. 2° - O Piano Municipal de Saneamento Basico, instituido por
esta Lei, serd revisto e atualizado periodicidade a cada 04 (guatro) anos, sempre
que necessario, e obrigatoriamente em momento antecedente a elaboracdo do
Plano Plurianual, que deverd conter as medidas adotadas pelo Municipio para sua
implantagdo, ainda que de forma gradual.

Paragrafo tnico. O Poder Executivo Municipal devera encaminhar
a proposta de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico & Camara dos
Vereadores, devendo constar as alteracBes, caso necessarias, a atualizacdo e a
consolidagdo do plano anteriormente vigente.

Art. 3° - A proposta de revis3o do Plano Municipal de Saneamento
Basico devera ser elaborada em articulagdo com a Empresa encarregada da

1]
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRATAPOLIS

MINAS GERAIS

execugdo efou prestagdo dos servicos, devendo manter suas caracteristicas
essenciais, em conformidade com a legisiacdo prevista no artigo 19, desta Lei, e
estar em compatibilidade com as diretrizes, metas e objetivos:

I - das Politicas Estaduais de Saneamento Basico, de Salde Plblica
e de Meio Ambiente;

II - dos Planos Estaduais de Saneamento Béasico e de Recursos
Hidricos. .

§ 19, A revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico deverd
seguir as diretrizes dos planos das bacias hidrogréficas em que estiver inserido.

§ 29. O Poder Executivo Municipal, na realizacdo do estabelecido
neste artigo, poderd solicitar cooperacio técnica ao Estado de Minas Gerais.

Art. 4° - As revisGes do Plano Municipal de Saneamento Basico
ndo poderdo ocasionar inviabilidade técnica ou desequilibrio econémico-financeiro
na prestacdo dos servigos delegados, devendo qualquer acréscimo de custo ter a
respectiva fonte de custeio & a anuéncia da prestadora, bem como a possibilidade
de obtengdo de recursos para seu financiamento.

Paragrafo Gnico. No caso de descumprimento do estabelecido no
caput, a prestadora dos servicos fica obrigada a cumprir o Plano Municipal de
Saneamento Basico em vigor & €poca da delegagdo, nos termos do artigo 19, § 6°,
da Lei Federal n.© 11.445/2007.

Art. 5° - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicaggo.

it

Art. 6° - Revogam-se as dés;ﬁfyﬁogigﬁes em contrario.
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