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1. APRESENTACAO

O presente documento, intitulado Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento
Basico é o sétimo produto integrante do Plano Municipal de Saneamento Basico de

Guaranésia/MG.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Guaranésia visa estabelecer
planejamento das ac¢des de saneamento do municipio, atendendo aos principios da
Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei N° 11.445/2007), do Novo Marco Legal do
Saneamento Basico (Lei n® 14.026/2020), assim como da Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei N° 12.305/2010), com vistas a melhoria da salubridade ambiental, a
protecdo dos recursos hidricos, a promo¢do da saude publica e principalmente
estabelecer uma gestdo adequada dos assuntos relacionados com 0 saneamento

basico.

A elaboracdo do PMSB abrange o conjunto de servicos, infraestrutura e instalagdes dos
setores de saneamento, que, por definicdo, engloba abastecimento de &gua;
esgotamento sanitério; limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; e drenagem e

manejo de aguas pluviais urbanas.

Este produto tem como objetivo fazer um resumo do que foi abordado nos demais,
visando colocar de maneira rapida e objetiva os principais aspectos da Revisdo do
PMSB de Guaranésia, possibilitando também procurar nos diversos produtos os

assuntos que necessitam ser conhecidos com maiores detalhes.

Este Produto 7 — Relatério Final foi apresentado em audiéncia publica no dia 21 de

novembro de 2022, cujo relatério de audiéncia esta disponivel no
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2. INTRODUCAO

De acordo com a Lei n°® 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que tornou obrigatorio a
elaboracéo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) em todos 0s municipios
do territério nacional e que deve abranger o conjunto de servicos, infraestruturas e
instalacGes necessarias para os setores de saneamento basico, ou seja, abastecimento
de &gua; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e

drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.
Essa lei define no seu Capitulo IV as diretrizes para o Planejamento do PMSB:

1]

Art. 19. A prestacao de servicos publicos de saneamento bésico
observara plano, que podera ser especifico para cada servico, o

gual abrangera, no minimo:

[.]

V - Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistemética

da eficiéncia e eficacia das a¢Bes programadas.

[.I

Assim sendo, a ado¢do de mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica
da eficiéncia e eficacia das a¢6es programadas para o Plano Municipal de Saneamento
(PMSB) constituem aspecto explicitamente previsto no escopo da Lei Federal, tornando
obrigatério que todas as acdes e o0s contratos estabelecidos como decorréncia da
execucdo do PMSB, os quais seguirdo rigorosamente o estabelecido no seu instrumento
de planejamento, sejam monitorados e avaliados em suas metas, em seu planejamento

e execucao, e estabelecendo seus respectivos indicadores.

Dessa forma, além de obrigatorio, 0 acompanhamento e a avaliagdo, constituem um dos
instrumentos de maior importancia para a gestao dos servicos de saneamento basico,
devendo ser realizados por representantes (autoridades e/ou técnicos) das instituicdes
do Poder Publico Municipal, Estadual e Federal, além de representantes das diversas
organizacdes da Sociedade Civil (movimentos sociais, entidades sindicais e
profissionais, grupos ambientalistas, liderancas comunitarias, entidades de defesa do

consumidor, ONGs, dentre outras), . Além disso, o PMSB deve ser revisto

17
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periodicamente, a fim de que haja acompanhamento e adaptacéo as circunstancias que
emergirem, além da constatacdo de que as acles propostas pelo plano sejam,

efetivamente, implantadas, gerando o efeito esperado.

A obrigatoriedade da elaboracdo do PMSB ¢é estabelecida pelo decreto n® 8.211/2014
gue regulamenta a Lei n°® 11.445/2007 que em seu inciso 6° estabelece que:

11

§ 6°- Apés 31 de dezembro de 2014, sera vedado 0 acesso aos recursos
federais ou aos geridos ou administrados por 6rgdo ou entidade da
Unido, quando destinados a servigcos de saneamento basico, aqueles
titulares de servigos publicos de saneamento basico que nao instituirem,
por meio de legislacédo especifica, o controle social realizado por 6rgao

colegiado, nos termos do inciso IV do caput. ” (NR).

L.

Partindo do pressuposto de que a avaliacdo de indicadores de desempenho facilita a
analise dos resultados e procedimentos essenciais a implantacdo de qualquer
planejamento, o objetivo deste produto &, portanto, apresentar o sistema municipal de

informacfes de saneamento basico, com a finalidade de facilitar a avaliacédo, reviséo e

execucio dos indicadores estabelecidos no capitulo anterior. E importante ressaltar que

€ avaliacdo do plano deve ser realizada anualmente e a revisdo a cada quatro ano,
conforme determina as normas que estabeleceram o Plano Municipal de Saneamento

Basico.

Assim os produtos elaborados servirdo de sustentabilidade econ6mica e financeira das

acOes a serem implementadas no municipio de Guaranésia.

Nos préximos 20 (vinte) anos, durante a implantacdo do PMSB e de sua efetivagédo o
municipio deverd manter uma articulagcdo com as demais politicas envolvidas com a
saude, meio ambiente e desenvolvimento urbano, seja no ambito federal, estadual e

principalmente municipal.

Tais politicas devem ser analisadas e compreendidas para se conhecer as orientacdes
pertinentes e possibilitar um didlogo entre as partes para se avaliar as peculiaridades,

novos objetivos e metas, a partir dessa avaliacdo, estabelecer novas acoes.
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Vale destacar a necessidade da participacdo da sociedade em todas as correcdes de

sentidos sdo extremamente necessarias.

A populacdo deve atuar como protagonista e ndo como coadjuvante durante todas as

fases do processo, a fim de fortalecer o controle social do saneamento do municipio.

O presente produto, “Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico do
municipio de Guaranésia” tem como objetivo apresentar as informacdes resumidas e

consolidadas de todas as etapas e produtos desenvolvidos, sendo esses a saber:

7

Produto 1 — Mobilizacao da Equipe Técnica e de Recursos para o Trabalho;
Produto 2 — Plano de Comunicagéo e Mobilizacdo Social

Produto 3 — Diagnéstico Técnico-Participativo;

Produto 4 — Progndstico do Saneamento Basico;

Produto 5 — Programas, Projetos e A¢des e Programacao da Execucdo do PMSB;
Produto 6 — Indicadores de Desempenho do PMSB;

Produto 7 — Relatério Final do PMSB;

Produto 8 — Minuta do Projeto de Lei para Aprovacao.

4
4
4
4
4
4
4

Nos itens subsequentes serdo resumidos os assuntos abordados em cada produto.
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3. PRODUTO 1 — MOBILIZACAO DA EQUIPE TECNICA E DE
RECURSOS PARA O TRABALHO

De forma a atender as diretrizes definidas nas legisla¢des citadas na Introdugéo deste
Produto 7, o Poder Publico Municipal, no &mbito de suas atribuigcbes, nomeou 0s comités
executivo e de coordenacgédo, que sdo responsaveis, junto a empresa EME Engenharia
Ambiental, pela elaborag&o do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de

Guaranésia.

O comité de coordenacdo € formado por representantes (autoridades ou técnicos) das
instituicdes do poder puablico municipal, estadual e federal relacionadas com o
saneamento ambiental, bem como por representantes de organizacbes da sociedade

civil (entidades profissionais, sindicais, empresariais, movimentos sociais, ONGSs).

Este comité teve como atribuicdo a discuticdo e avaliacdo dos trabalhos, sempre que
necessario. O comité de coordenacéo realizou criticas e sugeriu alternativas, auxiliando
o trabalho do comité executivo na elaboracdo do Plano e avaliando o andamento dos
trabalhos do ponto de vista de viabilidade técnica, operacional, financeira e ambiental,

buscando promover as ac¢des integradas de saneamento.

O comité executivo é composto de forma multidisciplinar, incluindo técnicos dos 6rgaos

e entidades municipais da area de saneamento basico e de areas afins ao tema. E

desejavel a participagdo ou o acompanhamento de representantes das Secretarias de
Servigos Publicos, Obras e Urbanismo, de Salde, de Planejamento, Desenvolvimento
Econbmico, Meio Ambiente e de Educac¢do. O comité também pode ser complementado
com outros profissionais tecnicamente habilitados, tais como: professores,

pesquisadores e/ou estudantes universitarios e consultores.

Este comité teve como atribuicBes a execucdo de todas as atividades prevista no Termo
de Referéncia, apreciando as atividades de cada fase da elaboracdo do PMSB e de
cada produto, submetendo-os a avaliacdo do comité de coordenag¢do. Também teve
como atribuicdo o acompanhamento dos prazos indicados no cronograma de execucao

para finalizagdo dos produtos.

O Decreto Municipal N° 2.216/2022 que nomeia 0s comités executivo e de coordenacao,

pode ser observada no ANEXO I.
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4. PRODUTO 2 - PLANO DE COMUNICACAO E
MOBILIZACAO SOCIAL

A participacdo da populacdo em processos decisorios é fundamental para garantir a
corresponsabilidade entre 6rgao publico e comunidade. Desta forma o municipio deve
apoiar e conceber mecanismos de envolvimento da sociedade durante todo o processo
de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB. Assim, para participacéo

da populacao de Guaranésia, foi desenvolvido o Plano de Mobilizac&o Social.

O Plano de Comunicacao e Mobilizacdo Social foi elaborado em conformidade com o
termo de referéncia para execucdo dos servicos. O referido documento foi apresentado
ao municipio com as descricbes das atividades referentes ao desenvolvimento das

acOes de comunicacdo e mobilizacdo social durante todo o desenvolver dos trabalhos.

O presente produto foi ferramenta fundamental para a elaboragéo dos demais trabalhos,
uma vez que o relacionamento com os municipes de Guaranésia foi fundamental para
levantamento dos anseios e necessidades da populagdo. Sendo assim, foram
estabelecidas as seguintes estratégias:

Divulgacédo da elaboracdo do Plano de Saneamento Basico para o Municipio e
estimulo a participagéo popular;

Envolvimento da popula¢éo na discussao das potencialidades e dos problemas
de saneamento ambiental no Municipio e suas implicagfes na qualidade de vida;
Conscientizacdo da sociedade para a responsabilidade coletiva na preservacéo
e conservacdo ambiental, por meio de uma reflexdo critica para o
desenvolvimento de valores praticos rumo as mudangas culturais e sociais
necessarias para adocgdo de uma politica de saneamento ambiental,

Estimulo dos diversos atores sociais a participacdo no processo de gestao
ambiental;

Sensibilizacdo da comunidade para participacdo das atividades referentes ao
PMSB;

Levantamento de diretrizes e propostas para solu¢cées de problemas locais,
através da manifestacdo popular, para consideracdo na construcdo dos

diagnésticos e propostas do plano.
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O cronograma preliminar de execucdo das atividades previstas consta do quadro
abaixo, para cada um dos eventos propostos. Este cronograma podera sofrer alteracées

conforme andamento dos trabalhos.

Tabela 1: Cronograma de eventos

Reunides com os membros do comité de
coordenacdo e comité de execugao

Prefeitura de
Guaranésia

Fevereiro a outubro de
2022.

Divulgacao de spot no radio sobre o
PMSB para toda a comunidade

Radio comunitaria
local.

Marco, julho e outubro de
2022.

Aplicacdo da pesquisa numa amostra da
comunidade urbana e rural

Via escolas, Postos
de saude,
Sede e Distritos do
municipio.

Abril a julho de 2022.

Reunides com a comunidade

Associagbes de

Abril a julho de 2022.

Moradores

Cémara Municipal de

A Outubro de 2022.
Guaranésia

Audiéncia Publica

Encerramento do PMSB de Guaranésia—
entrega do produto final ao comité de
coordenacgao e comité de execucédo

Sede: a definir A definir

Foram utilizados diversos mecanismos para a divulgacéo da elaboracdo do plano, bem
como os métodos de participacdo da populagédo. Entre as metodologias de divulgagéo,

foram utilizadas diversas redes sociais, como o Instagram, Facebook, o sitio eletrénico

da prefeitura e grupos de Whatsapp de grande alcance no municipio. Além disso, foi

realizada divulgagéo na Radio “Passaro da llha”, que possui grande alcance na regiao.
Em relagcdo a material grafico, foram produzidos cerca de 5000 panfletos e 50 cartazes

para a divulgagéo.

A seguir serdo apresentadas as evidéncias do processo de divulgagdo do Plano
Municipal de Saneamento de Guaranésia.
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=>» Divulgagcdo em Redes Sociais:

Figura 1: Divulgacao em Facebook.

“jIN .
E & Q g Prefeitura de Guaranésia - Adm.
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diagndstico do sa... Ver mais
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Abastecimento de dgua | Esgotamento sanitério oY Curtir (O Comentar /& Compartilhar
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Figura 2: Divulgagdo em Facebook.

A A Rede : Noticias ao Pé da Letra
"&}" 27 de maio 35 04:08 - Q
Populacao de Guaranésia exerca sua cidadania

A ADM informa que foi iniciado nesta semana o processo de elabora¢ao do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Guaranésia - PMSB. O PMSB € uma obrigacdo legal e deve contemplar os
4 servicos basicos: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos
sélidos, €, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. Dessa maneira, pretende-se levantar
um diagnéstico do saneamento bésico do municipio, verificando as d... Ver mais
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Figura 3: Divulgacdo em Facebook.
Cidade On-line
9
@ o <> PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE GUARANESIA

A Prefeitura de Guaranésia informou que foi iniciado o processo de elaboracao do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Guaranésia - PMSB.

O PMSB € uma obrigacéo legal e deve contemplar os quatro servi¢os basicos: abastecimento de
agua potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos, e, drenagem e manejo das

e b
PM B

D... Ver mais

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO
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Figura 4: Divulgacdo em Facebook.

Expresso
25 de maio as 12:47 - Q

*ATENCAO POPULACAO GUARANESIANA, E HOJE, EXERCA SUA CIDADANIA, VENHA
PARTICIPAR.*

A Administracao Municipal informa que foi iniciado o processo de elabora¢do do *Plano
Municipal de Saneamento Basico de Guaranésia - PMSB.*

O PMSB é uma obriga¢do legal e deve contemplar os quatro servigos basicos:... Ver mais
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PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICC

Figura 5: Divulgagdo em Facebook.

Prefeitura de Guaranésia - Adm. 2017/2024
-9
CONVITE
ATENCAO POPULACAO GUARANESIANA,

A Administracdo Municipal informa gue foi iniciado o processo de elaboragao do Plano Municipal
de Saneamento Basico de Guaranésia - PMSB.... Ver mais

% e A
PM B

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO
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Figura 6: Divulgagdo em Whatsapp.

@ @ Mensagem

®  Diario Cidade ON-LINE 1

@ AAAACFEGIJLLLLLMMGEN,S S TWW W +551197981-52...

Atualmente, Guaranésia desenvclve seu Plano
Municipal de Saneamento Basico que deve propor
solugdes no curto, médio e longo prazo para
questoes como esta, mas a destinagac
ambientalmente adequada destes pneus, e com
maior frequéncia para que n3o acumule, é alge tdo
urgente quanto o prépric Plano; pois o impacto na
saude publica pode ser imediato - principalmente
para agueles que frequentam o local ou moram
nas proximidades.

N ﬁ Participe da elaborag3o do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Guaranésia!
Responda e compartithe o questionario
socioambiental
https://forms.gle/qBu93HNefCFizUbSA e faga
sua voz ser ouvida!
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= Panfletos e Cartazes produzidos:

Figura 7: Cartaz de divulgacéo.

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

Abastecimento de agua | Esgotamento sanitario
Limpeza urbana e manejo de residuos solidos
Drenagem e manejo de aguas pluviais

Oficinas abad o Participe!

Dia 25/05. as 18h30. no Centro Cultural e Responda o formuléario Socioambiental
em Guaranésia ¢ dia 01/06, as 18h30, o escaneando o QrCode!

no CRAS de Santa Cruz da Prata!

g

{53 & GUARANESIA £ eme
% PREFEITURA DA CIDADE &Semmaa 4‘3 R e

Secretaria Municipal Ge Mclo Ambiente ¢ Apropecuiria
Guaranisia - MG
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Figura 8: Panfletos prontos para a distribui¢&o.

' 4 gt |
) Whos ¢ wgw be 1442
X e

Figura 9: Panfletos prontos para a distribui¢ao.

— ﬁha ﬁ
Como moradores do municipio, somos os
maiores afetados pelos problemas que este
plano visa sanar e &, portanto, fundamental !
nossa contribuicdo no levantamento e

:iaas9 zzcs‘nicsoed:;::e;:sn:ueeladb:\::f;osceornjum ‘ P LAN 0 M U N | c | P AL D E

aplicadas.
Como podemos participar?

- R B

Comparecendo as oficinas e audiéncias,

que serdo realizadas ao longo do .

desenvoivimento do plano, a comegar no dia &£

25/05, as 18h30, no Centro Cuiltural em

Guaranésia e depois no dia 01/06, as 18h30,

no CRAS de Santa Cruz da Prata. Podemos 5 2

participar também respondendo o formulario Abastecimento de agua | Esgotamento sa'mtérlo

on-line (qrCode) ou enviando sugestdes para: - Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
i bi @prefg esia.mg.gov.br Drenagem e manejo de dguas pluviais

ou ligando para o telefone (35) 3555-3556 2

(opg¢do 7 ou ramal 210).

Rasponda o formuliria Socloamblental
escaneando o QrCode!

Plano Municipal de Saneamento Basico:

Basico, mas fundamental! Participe! &3 i GUARANESIA m
Feko @ Sy st_gmm §| <& Mo
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Figura 10: Panfletos prontos para a distribuigéo.

O que é Saneamento Basico?

£ um conjunto de estruturas e servigos de:

- Abastecimento de agua;

- Esgotamento sanitario;

- Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos:
- Drenagem e manejo de aguas pluviais.

2O~

'+ O que é um Plano de Saneamento Basico?
L N YW

£ um conjunto de agBes integradas com o
ob;etrvo de garantir a toda populacéo a

do ea tengdo deste a
tans servicos, considerando os quatro
componentes acima citados.

S

’ Qual sua abrangéncia?

/Nl

O plano deve abranger todo o municipio
incluindo area urbana, rural e distrito,
observando um horizonte de vinte anos com
revisdes periédicas quadrienais.

Quem esta elaborando?

composto por técnicos e agentes publicos
sociais que trabalham juntamente com a

empresa contratada -

N\,
L Quals objetivos e importancia destes?
B ST -t J

Garantir a toda populagdo de maneira integral:
- Abastecimento de agua em qualidade e

quantidade suficientes as suas necessidades;

- Captacdo e tratamento de todo o esgoto;

- Coleta regular de lixo e que este seja

manejado e destinado de maneira adequada;

- Drenagem e captacdo da agua das chuvas.

s | @ :‘4

Atingidos, tais objetivos irdo colaborar para a
melhoria dos Indices socioecondmicos do
municipio, prevenindo escassez hidrica,
proliferagdc de vetores, disseminagdo de
doengas e problemas de ocupagdo e utilizagdo
do solo: impactando positivamente a salde da
comunidade, a conservagdo de recursos
naturais, a prote¢do do meio ambiente e a
seguranca da vida e do patriménio publico e
privado.

Foi nomeado um comité gestor e um executivo '

= SPOTS de R&adio:

Foram realizadas divulgacdes na Radio Passaro da Ilha, 103,3 hz, em dois periodos

distintos. Inicialmente, a divulgacao ocorreu entre os dias 11/05/2022 e 25/05/2022,

sendo 06 insercdes diarias, em horarios de pico de audiéncia. O texto desse primeiro

SPOT pode ser observado abaixo:

SPOT1 de 11/05 a 25/05: "Atencdo Guaranésia! A Prefeitura Municipal, através da

Secretaria de Meio Ambiente e Agropecudria, informa que esta sendo elaborado o

Plano Municipal de Saneamento Basico do nosso Municipio e € fundamental a sua

participacdo! Responda o questiondrio anexado ao QR Code da divulgacéo, e nos

panfletos e cartazes que seréo distribuidos, nos auxiliando na realiza¢éo da

caracterizacao dos servicos! A empresa EME Engenharia Ambiental, que esta

elaborando o plano, convida a todos para a Primeira Oficina de Diagndstico que sera

realizada no dia 25 de maio, as 18h30, no Centro Cultural! Sua participacdo é muito

importante! ”.

SPOT2 de 26/05 a 01/06: "Atengédo Santa Cruz da Prata! A Prefeitura Municipal,

através da Secretaria de Meio Ambiente e Agropecuaria, informa que esta sendo

elaborado o Plano Municipal de Saneamento Basico do nosso Municipio e é
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fundamental a sua participagcdo! Responda o questionario anexado ao QR Code da
divulgacao, e nos panfletos e cartazes que serao distribuidos, nos auxiliando na
realizacao da caracterizacao dos servigos! A empresa EME Engenharia Ambiental,
gue esta elaborando o plano, convida a todos para a Segunda Oficina de Diagndstico
gue sera realizada no dia 01 de junho, as 18h30, no CRAS de Santa Cruz da Prata!

Sua participag¢ao € muito importante! ”.
=» Questionario Sdcio-participativo

De forma a entender como é a percepc¢ao da populacao em relacdo aos servigos de
saneamento basico existentes no municipio, foi criado um formulario na plataforma
Google Forms, com perguntas basicas a respeito destes servigos. A seguir sera

apresentado o formulario criado e divulgado. Além das respostas ao formulario online,

foram criadas copias fisicas, que foram distribuidas para serem respondidas pela

populacao cujo acesso a internet € mais dificil, e posteriormente as respostas a estes

formularios fisicos foram transferidas ao formulario online.
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Figura 11: Questionario do PMSB de Guaranésia.

QUESTIONARIO DO PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO DE
GUARANESIA/MG

& EME Engenharia Ambiental, consultoria no mercado a mais de 10 anos, esta elaborando
o Plano Municipal de Saneamento Basico de Guaranésia/MG.

Responda o questionario e contribua para esse trabalho de extrema importancia para o
municipio.

&) eme.trabalhos@gmail.com (ndo compartilhado) Alternar conta (%)
*Cbrigatorio
MOME: *

Sua resposta

BAIRRO: *

Sua resposta

Assinale onde situa-se sua residéncia: *

() Area Rural

() AreaUrbana

Rua Emilio de Vasconcelos Costa, 85, Cruzeiro, Belo Horizonte- MG — CEP 30310-250
Telefax: 31.2512.9088 — 31.3785.2661 — E-mail: eme@eme.eng.br — Website: www.eme.eng.br




4 Plano Municipal de Saneamento Basico
q m Relatério Final do PMSB

engenharia ambiental

Figura 12: Questionario do PMSB de Guaranésia.

Alguém na sua casa apresentou, nos ultimos seis meses, alguma doenca ou
algum tipo de problema que possa estar relacionado com agua, esgoto, lixo ou
drenagem urbana? (Caso deseje selecione mais de uma opgao).

[:] Esquistossomose

Disenteria (Diarréia)
Febre Amarela
Dengue

Hepatite
Leptospircse
Malaria

Nao

Qutro:

00000000

ABASTECIMENTO DE AGUA
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Figura 13: Questionario do PMSB de Guaranésia.

Qual a fonte de dgua que abastece sua residéncia? *

{_) Rede Poblica de Abastecimento (COPASA)
) Pogo
| Cisterna

Captacio direta no rio

() N&o sej

J Outro:

Ha falta de agua? Com que frequéncia? *

() N&oha falta de dgua

() Uma vez por semana

N

() De15em 15dias

Y

() Uma vez no més

() Somente na época de seca

Y

() N&o sei

Y

fﬁfl Cutro;

N

A agua em sua residéncia € de boa qualidade (limpida, sem odor, sem gosto, sem *
contaminagao)? (Em caso NEGATIVO, descreva o episodio no item "Outro”)

[] sim
[] Nao
El Outro:
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Figura 14: Questionario do PMSB de Guaranésia.

COLETA E TRATAMENTO DE ESGCOTO

Para onde vai 0 seu esgoto? *

O Rede coletora de esgoto

Fossa séptica

Fossa negra

Vala

Galeria de aguas pluviais

Lancado diretamente em corregos/rios
Corre a céu aberto

Nao sei

Qutro:
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Figura 15: Questionario do PMSB de Guaranésia.

Existem pontos de vazamento de esgoto préximo a sua residéncia? *

O Sim
'Q Nao
O N&o sei

Na sua rua, vocé sente mau cheiro de esgoto? *

O Sim
O Nao

O NZo sei

DRENAGEM URBANA
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Figura 16: Questionario do PMSB de Guaranésia.

Existe sistema de drenagem (&gua das chuvas) na via onde vocé mora? (Grelhas, *
hocas de lobo, canaletas, sarjetas, galerias)

() sim
O Néo
() Nao sei

Em sua residéncia/rua ocorre algum problema no periodo de chuva? *

() sim
(::J N&o

Em caso afirmativo, descreva o problema:

Sua resposta

Ma sua rua, apés as chuvas, vocé vé lixo retido nas grades de drenagem ou bocas
de lobo?

Sim
WET]

M&o sei
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Figura 17: Questionario do PMSB de Guaranésia.

LIMPEZA URBANA E COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS

Ha coleta de residuos sélido em sua rua? Com que frequéncia? *

() N#oha coleta

() 1vez por semana
() 2a3vezes por semana

() Todos os dias

() NZosei

Se o residuo sdlido ndo é coletado, qual é o destino? *

() Hé coleta da minha rua
() Queimado
() Enterrado

() Levado para cagamba

O Qutro:
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Figura 18: Questionario do PMSB de Guaranésia.

Quais os servicos de limpeza urbana existentes na sua rua? *

Varricdo

Poda de arvores e arbustos
Coleta de entulho

Coleta seletiva

W&o s

Qutro:

Utilize o espaco a sequir caso voce tenha reclamacio, sugestio ou elogio
relacionado aos servigos de saneamento ambiental (abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana, limpeza e coleta de residuos sdlidos do
municipio), ou se vocé quiser relatar algum PROBLEMA relacionado a estes itens.

Enviar Limpar formulario

Muncs envie senhas pelo Formularios Googles

Este conteudo ndo foi cniado nem aprovado pelo Google: Denunciar abuso - Tenmos de Servigo - Politics de
Privacidzde

Google Formularios
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Os questionarios foram respondidos entre os dias 11/05/2022 e 20/06/2022 por 170

pessoas. A seguir serdo apresentados os resumos das respostas da populagéo de

Guaranésia.

Das 170 respostas, foram obtidas informac¢des de 36 bairros, sendo que o bairro
Centro foi 0 que possuiu maior n° de representantes, conforme pode ser observado

abaixo:

Tabela 2: Respostas por bairro.
BAIRRO N° DE RESPOSTAS

Agenor | 1
Alto da Boa Vista 8
BNH 1
Bom Jesus 8
Centro 43
Chécara Santa Maria 1
Cohab

Fazenda 6 Paus

Fazenda Alvorada

Fazenda Bela Vista

Heloisa Helena Silveira Gargon
Industrial

Italo Minchilo

Jardim 25 de dezembro

Jardim das Orquideas

Jardim dos Ipés

Jardim Italia

Jardim Renovacéo

Novo Horizonte

Parque do Lago

Passaro da llha

Residencial JR

Residencial Miguel Moreno
Santa Cruz da Prata

Sitio Boa Vista do Morro Redondo
Sitio Lais

Sitio Papagaio

Sitio Posses

Sitio S&o José do Prata

Taquaral

Varanda do Peixe

Vila Nunes

Vila Santa Barbara Il

Wenceslau de Almeida

Zona Rural

7 de setembro

[N
o

NRR|DMR(RIRR|R[R

N
=

N

~

N
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Em relagéo a questao a respeito da situagdo de residéncia das pessoas, cerca de 11%
(19 respostas) indicaram viver em Zona Rural, enquanto que o restante (89% ou 151

respostas) indicaram viver em Area Urbana.

Figura 19: Situagdo de Residéncia.

@ Area Rural
@ Area Urbana

Em relacdo as doencas relacionadas a agua, esgoto, residuos sdlidos e dguas pluviais,
cerca de 82,9% dos respondentes (141 pessoas) afirmaram nao haver casos dessas
doencas em suas residéncias. 10% dos respondentes (17 pessoas) afirmaram
reconhecer casos de diarreia, 8,2% (14 pessoas) afirmaram haver casos de dengue e

0,6% (1 pessoa) afirmou apresentar caso de COVID-19 em sua residéncia.

Figura 20: Doencas relacionadas ao saneamento.

Esquistossomose
Disenteria (Diarréia) 17 (10%)
Febre Amarela 0 (0%)
Dengue [ 14 (8,2%)
Hepatite 0 (0%)
Leptospirose 0 (0%)
Malaria |0 (0%)
Nao 141 (82 9%)
coviD |—11(0,6%)

0
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Ja sobre o abastecimento de &gua da populacdo, a maioria respondeu ser atendido
pelos servicos da COPASA (cerca de 89% ou 152 pessoas). J& o0 restante realiza
captagdes por meio de Mina d’Agua (cerca de 2% ou 8 pessoas), Cisternas (cerca de
1% ou 2 pessoas), Pocos (2% ou 4 pessoas) ou Captacdo Direta (cerca de 1% ou 1

pessoa). 3 pessoas ndo souberam responder.

Figura 21: Abastecimento de agua em Guaranésia.

Qual a fonte de agua que abastece
1% 2%2% sua residéncia?

SRR

= Rede Pulblica de
Abastecimento (COPASA)
= Mina d'agua
Captacéo direta no rio
= Cisterna

= N&o sei

= Poco

Em relacdo a falta de agua, temos as seguintes respostas:

Figura 22: Falta de 4gua em Guaranésia.

Ha falta de agua? Com que
frequéncia?

= N&o ha falta de agua
= Uma vez no més

» Uma vez por semana
= De 15em 15 dias

= Eventualmente

= Néo sei
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Em relagéo a qualidade da agua, percebe-se que a grande parte da populacéo
considera a 4gua sendo de boa qualidade (84%). Apenas 5% da populacéo

considerou a agua de qualidade ruim.

Figura 23: Qualidade da agua.

A agua em sua residéncia é de boa
qualidade (limpida, sem odor, sem
gosto, sem contaminacao)?

uSim
uN&o
Eventualmente a agua vem suja (ccloragéo marrom)

u Eventualmente a 4gua vem com gosto forte de cloro

Figura 24: Destino do Esgoto.

Para onde vai o seu esgoto?

u Rede coletora de esgoto

s Lancado diretamente em cérregos/rios
Corre a céu aberto

u Fossa séptica

mN&o sei
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Figura 25: Ponto de vazamento de esgoto.

Existem pontos de vazamento de esgoto proximo a sua residéncia?

170 respostas

® Sim
@ Nio
@ Nio sei

Figura 26: Mau cheiro nas ruas.

Na sua rua, vocé sente mau cheiro de esgoto?

170 respostas
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Figura 27: Sistema de drenagem pluvial.

Existe sistema de drenagem (agua das chuvas) na via onde vocé mora? (Grelhas,
bocas de lobo, canaletas, sarjetas, galerias)

170 respostas

Figura 28: Problemas em periodos de chuva.

Em sua residéncia/rua ocorre algum problema no periodo de chuva?

170 respostas

® Sim

® Nio

@ Nio sei

@ Um buracc em frente minha casa
® 2 agua ficasuja

Figura 29: Lixo nas estruturas de drenagem.

Na sua rua, apos as chuvas, vocé vé lixo retido nas grades de drenagem ou bocas de
lobo?

168 respostas

42 9%
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Figura 30: Frequéncia da coleta de residuos.

Ha coleta de residuos solido em sua rua? Com que frequéncia?

170 respostas

@ Nio ha coleta

@ 1 vez por semana

@ 2 a3 vezes por semana
@ Todos os dias

@ Nio sei

Figura 31: Destinacao dos residuos quando ndo ha coleta.

Se o residuo solido ndo é coletado, qual é o destino?

170 respostas

@ Ha coleta da minha rua

@ Queimado

@ Enterrado

@ Levado para cacamba

@® Niosei

@ O povo joga nos ferrenos baldios

@ Fica na rua até o proprio morador refirar
@ Nio sei.

Figura 32: Servigos de Limpeza Urbana no Municipio.

Quais os servigos de limpeza urbana existentes na sua rua?

170 respostas

Varricio 122 (71,8%)
Poda de arvores e arbustos 46 (27,1%)
Coleta de entulho 86 (50,6%)
Coleta seletiva 19 (11,2%)

N&o sei 22 (12,9%)
Nenhumj—1 (0,6%
N&o tudo pela metadel—1 (0,6%
E raro a limpeza nas ruas aqui... |—1 (0,6%
ainda ndo existe limpeza urbanaj}—1 (0,6%
N&o ha servicos de limpeza pel... }—1 (0,6%
N&o ha servicos de limpeza ur... |1 (0,6%

)
)
)
)
)
)
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E possivel perceber que parte da populacdo ndo conhece os servicos realizados no

municipio, e também que alguns servi¢cos sao realizados de forma ineficaz, havendo
reclamacdes por parte das pessoas. As reclamacdes mais comuns estdo associadas a
falta de limpeza urbana, tanto de varricdo, poda de arvores, capina e ro¢ada, quando da

coleta de residuos.

Os questionéarios foram aplicados de forma online, mas também houve aplicacédo
presencial. A EME Engenharia Ambiental realizou duas oficinas de diagnéstico, onde a
tematica do saneamento basico foi discutida com a populacdo participante, bem como
foram realizadas dindmicas e discussdes em grupo com os participantes. A seguir serdo

apresentadas as evidéncias de participacao (registros fotograficos e listas de presenca).

Figura 33: Oficina Participativa na Sede de Guaranésia, no dia 25/05/2022.
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Figura 34: Oficina Participativa na Sede de Guaranésia, no dia 25/05/2022.

O que € PMSB?

Conjunto de acoes integradas com o objetivo de
garantira toda popula¢doa totalidade%oI '3Ce550

e a manutenc¢ao dos servicos de: abastecimento
de agua; esgotamento sanitario; limpeza urk
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Figura 35: Oficina Participativa na Sede de Guaranésia, no dia 25/05/2022.

= 0
Qual a importancia do PMSB?

* O PMSB € o principal documento que vai propor
as diretrizes para alcangarmos as me
saneamento, no curto, médio e longo prazo.,

» Entdo esse documentovai congregara situacg
atual do Municipio e quais as agdes serag
tomadas tendo em vista o cendrio at
perspectivas futuras.

« £ um plano ele traduz como g
lmentee aonde que

Rua Emilio de Vasconcelos Costa, 85, Cruzeiro, Belo Horizonte- MG — CEP 30310-250
Telefax: 31.2512.9088 — 31.3785.2661 — E-mail: eme@eme.eng.br — Website: www.eme.eng.br




Plano Municipal de Saneamento Basico
“ m Relatério Final do PMSB

engenharia ambiental

Figura 36: Oficina Participativa em escola, no dia 08/06/2022.
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Figura 38: Lista de presenca em oficina realizada na sede de Guaranésia, 25/05/2022.
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Figura 39: Lista de presenca em oficina realizada em escola, 08/06/2022.
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Figura 40: Lista de presenca em oficina realizada em escola, 08/06/2022.
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5. PRODUTO 3 — DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO

O Produto 3 — ETAPA |lIl: Diagnostico Técnico-Participativo dos Servicos de
Saneamento Basico, é o terceiro produto integrante da revisao do Plano Municipal de
Saneamento Béasico do Municipio de Guaranésia. Visa avaliar se as acfes de
saneamento do municipio estabelecidas na elaboracdo do PMSB permanecem
coerentes com as necessidades da populacdo atual, atendendo aos principios da
Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei N° 11.445/2007), atualizados pela Lei n°
14.026/2020 (Novo Marco Legal do Saneamento), com vistas a melhoria da salubridade

ambiental, & protecdo dos recursos hidricos e a promocéao da saude publica

5.1. Informagdes demogréficas

5.1.1. Populagéo Urbana e Rural

Segundo os dados apresentados pelo censo demografico do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) realizado em 2010, a populacdo do municipio de
Guaranésia € de 18.714 habitantes, como pode-se observar na Tabela 3: Populacdo
Urbana e Rural do municipio de Guaranésia, sendo que cerca de 89,96% da populacéo
esta localizada na zona urbana e 10,04% na zona rural. Sua extensao territorial € de
294,898 km?, apresentando uma densidade demografica de 63,47 hab./kmz2.

Tabela 3: Populacdo Urbana e Rural do municipio de Guaranésia

Ano

1991

2000

2010

Situacao do Domicilio

Rural

3.991

2.816

1.878

Urbana

12.260

15.812

16.836

Populagéo Total

16.251

18.628

18.714

Fonte: IBGE (2010).

No Gréfico 1 abaixo podemos ver o desenvolvimento da populacdo de Guaranésia nos

ultimos 20 anos.
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Grafico 1: Evolucdo da populagao urbana, rural e total do municipio de Guaranésia.

Evolucdo da Populagdo
18.628

15.812

Habitantes

2000
Ano

—@—Urbana Rural =—@=Total

Como é possivel observar no Grafico 2 a populacao residente na zona urbana

aumentou com o passar dos anos.

Gréfico 2: Evolugéo da populacéo residente na zona urbana do municipio de Guaranésia

Evolucdo da Populagdo Urbana

Habitantes
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Ao contréario da populacao urbana, observa-se uma redu¢ao no nimero de residentes

na zona rural do municipio nos ultimos anos, como mostra o Gréfico 3.

Gréfico 3: Evolucéo da populacéo residente na zona rural do municipio de Guaranésia

Evolucdo da Populagdo Rural

Habitantes

O municipio possui um distrito que; segundo IBGE; possui a populagéo apresentada

na tabela e no gréafico a seguir.

= Sede do Municipio
Tabela 4: Populacao da Sede.

SEDE MUNICIPAL DE GUARANESIA

ANO POPULACAO
1991 14.558
2000 16.663
2010 16.840

E possivel perceber que a populacdo da sede esta em crescimento, entretanto entre
os censos de 1991 e 2000, a taxa de crescimento populacional da sede é superior a

taxa de crescimento estabelecida entre 2000 e 2010, o que representa uma reducao

da inclinacdo da curva de crescimento populacional da sede municipal, conforme pode

ser observado no Grafico 4.
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Grafico 4: Populagédo da sede do municipio de Guaranésia.

Populacao da Sede de Guaranésia

Populacao (hab)

=>» Distrito de Santa Cruz da Prata:

Tabela 5: Populagdo do Distrito de Santa Cruz da Prata.
SANTA CRUZ DA PRATA

ANO POPULACAO
1991 1.693
2000 1.965
2010 1.874

Grafico 5: Populagéo do Distrito de Santa Cruz da Prata.

Populacdo do Distrito de Santa Cruz do Prata

1.965

Habhitantes
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O Gréfico 5 acima permite observar que a populacéo do distrito Santa Cruz da Prata
teve um aumento no periodo de 1991 a 2000 e reduziu no periodo de 2000 a 2010. Tal
reducao é esperada visto o contexto de crescimento da sede do municipio, obedecendo
assim, a tendéncia mundial de reducao das areas do entorno de centros urbanos com

mais recursos econdémicos.

5.1.1.1. Distribuicdo da populacdo por género

Conforme mostra os dados da PNAD Continua (Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios Continua) de 2018, o nimero de mulheres no Brasil € superior ao de homens,
seguindo a tendéncia mundial. A populacéo brasileira € composta por 48,3% de homens
e 51,7% de mulheres. Assim como o Brasil, Minas Gerais também apresenta uma
populacdo feminina superior & masculina, cerca de 51,6% sao sexo feminino contra
48,4% masculino, segundo os dados da Pesquisa por Amostra de Domicilios de Minas
Gerais (PNADC-MG).

J& no municipio de Guaranésia a populacdo masculina € superior a populacao feminina.
Cerca de 49,2% da populacédo total € de mulheres e 50,8% é de homens, de acordo
com dados do IBGE de 2010.

5.1.1.2. Distribuicdo da populacéo por faixa etaria

A populacgéo brasileira iniciou o processo de envelhecimento, como podemos observar

na piramide etaria da Figura 41.
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Figura 41 - PirAmide etaria brasileira
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E possivel identificar um estreitamento da base da piramide, indicando uma reducéo da

natalidade e consequentemente uma porcentagem menor da faixa etaria mais jovem.
Em contrapartida, o topo da piramide vem se alargando, o que mostra um aumento da

expectativa de vida e uma porcentagem maior de idosos compondo a populacao.

Quando comparada a piramide etaria de Guaranésia, vé-se que 0 municipio segue a
tendéncia nacional no que tange o desenvolvimento da populacdo (Figura 42). E
possivel observar também a tendéncia apresentada anteriormente da proporcdo de

mulheres na populacdo ser menor.
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Figura 42 - Piramide etaria de Guaranésia
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5.1.1.3. Aspectos da evoluc¢édo populacional

Conforme apresentado o item 5.1.1 a populacgéo total do municipio de Guaranésia é de

18.714 habitantes, segundo o censo demografico de 2010 do IBGE. Essa populagao
total € composta pela populacdo da sede do municipio e seu distrito, como mostra 0s

dados do IBGE apresentados na Tabela 6.

Tabela 6: Populagao total do municipio de Guaranésia, da sede e do distrito de Santa
Cruz da Prata

Ano

1991

2000

2010

Populacédo

Sede

14.558

16.663

16.840

Distrito de Santa

Cruz da Prata

1.693

1.965

1.874

Total

16.251

18.628

18.714

Fonte: IBGE (2010).
5.1.2. Sede do municipio

De acordo com o padrao de crescimento apresentado pela sede do municipio de
Guaranésia, a EME Engenharia calculou a progresséo populacional da sede até o ano
de 2042, utilizando o método aritmético e modelo de célculo fornecido pelo IBGE, como

mostra a Tabela 18.
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Tabela 7: Projecéo populacional até 2042 para a sede do municipio de Guaranésia
Populacéo Populacéo Populacéo Populacéo
ANO Total Ano Total Ano Total Ano Total
(Hab) (Hab) (Hab) (Hab)
2023 17073 2028 17163 2033 17254 2038 17346
2024 17091 2029 17181 2034 17273 2039 17364
2025 17109 2030 17200 2035 17291 2040 17382
2026 17127 2031 17218 2036 17309 2041 17401
2027 17145 2032 17236 2037 17327 2042 17419

O Gréfico 11 mostra a evolucéo da populacdo da sede de Guaranésia pelo método

aritmético.

Gréfico 6: Projecao populacional para Guaranésia conforme modelo aritmético.

Populacao da Sede

Populacdo (hab)

5.1.2.1. Resumo

A Tabela 8 a seguir compila as projecbes populacionais total, urbana e rural para

analise.
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Tabela 8: Projecdo populacional.
POPULACAO POPULACAO POPULACAO
ANO TOTAL DA SEDE DO DISTRITO
(Hab) (Hab) (Hab)
2023 18835 17073 1762
2024 18845 17091 1754
2025 18854 17109 1745
2026 18864 17127 1737
2027 18874 17145 1729
2028 18884 17163 1721
2029 18894 17181 1713
2030 18904 17200 1704
2031 18914 17218 1696
2032 18924 17236 1688
2033 18935 17254 1680
2034 18945 17273 1672
2035 18955 17291 1665
2036 18966 17309 1657
2037 18976 17327 1649
2038 18987 17346 1641
2039 18997 17364 1633
2040 19008 17382 1626
2041 19019 17401 1618
2042 19029 17419 1610

5.1.3. Distrito

A populagdo do distrito do municipio de Guaranésia tem diminuido ao longo do tempo,

segundo dados do IBGE, como j& foi mencionado no item 4.2.1 deste Produto. Sendo
assim, com os dados dos censos dos anos anteriores daquele instituto, a EME
Engenharia Ambiental elaborou uma estimativa da evolugcéo da populacao do distrito de
Santa Cruz da Prata, durante todo o periodo de abrangéncia deste PMSB. A tabela e o

grafico a seguir estabelece essa evolucao.

=>» Distrito de Santa Cruz da Prata

A Tabela 20 a seguir mostra a evolug¢do da populacédo desse distrito no decorrer dos

préximos 20 anos.
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Tabela 9: Evolucdo a populacéo do Distrito de Santa Cruz da Prata.
ANO | POPULACAO | ANO | POPULACAO | ANO | POPULACAO | ANO | POPULACAO

2023 1762 2028 1721 2033 1680 2038 1641
2024 1754 2029 1713 2034 1672 2039 1633
2025 1745 2030 1704 2035 1665 2040 1626
2026 1737 2031 1696 2036 1657 2041 1618
2027 1729 2032 1688 2037 1649 2042 1610

O Gréfico 12 a seguir, representa a evolucao populacional do distrito de Santa Cruz da
Prata.

Grafico 7: Evolucéo da populagao do Distrito de Santa Cruz da Prata.

Populagao de Santa Cruz da Prata

Populacdo (hab)

51.3.1. Resumo

Como ja foi esclarecido, com os dados dos censos realizados pelo IBGE e com 0 método
geomeétrico que é amplamente utilizado estabelecer as evoluc¢des de populagdes, a EME
Engenharia Ambiental estabeleceu, com boa precisdo, a populacdo do distrito do
municipio de Guaranésia ao longo do tempo, o que permitira realizar neste PMSB a

demanda para os setores do saneamento basico no decorrer do tempo.

5.1.4. Educacgéo

=>» Conclusao Ensino Fundamental e Médio:
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Segundo informacgdes divulgadas pelo IBGE, o censo de 2010 revelou que 52,9% da
populacao residente em Guaranésia ndo possui educacgao formal ou possui o ensino
fundamental incompleto. J4 a parcela da popula¢do que possui o ensino fundamental
completo e o nivel médio incompleto é de 14,8%, o ensino médio completo e superior

incompleto é de 14,8% e o0 ensino superior completo é de 4,8%.

A Figura 43 permite comparar os dados do Censo educacional de 2010 de Guaranésia
quanto ao fluxo escolar comparando-os com os de Minas Gerais e do Brasil. E possivel
observar que o fluxo escolar do municipio de Guaranésia é abaixo dos indices estaduais

no que tange o ensino médio completo.

Figura 43: Fluxo escolar por faixa etaria no municipio - Guaranésia

Fluxo escolar por faixa etaria

100
50 I I I
0
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na escola idade nos anosfinais do idade com ensino  idade com ensino médio
ensino fundamental ou fundamental completo completo
com ensino fundamental
completo

W Guaranésia Minas Gerais

Fonte: IBGE, 2010.

=>» Distorgéo Série-ldade:

H4 uma adequacdo tedrica entre a série e a idade do aluno. No caso brasileiro,
considera-se a idade de 6 anos como a idade adequada para ingresso no ensino
fundamental, cuja duracdo, normalmente, € de 9 anos. Seguindo este raciocinio é
possivel identificar a idade adequada para cada série. A taxa de distor¢cdo Série-ldade
€ um indicador que permite avaliar o percentual de alunos, em cada série, com idade
superior a idade recomendada. O aluno que possui 2 anos ou mais de idade acima da

idade ideal para a série é considerado como tendo idade acima da recomendada.

Em 2000, 89,01% da populacdo de 6 a 17 anos estavam cursando o ensino basico

regular. Em 2010, esse percentual era de 94,36%.
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A taxa de distorcao idade-série no ensino médio no municipio era de 26,40%, em
2016, e passou para 32,70%, em 2017. Por sua vez, a taxa de evasao no fundamental
foi de 2,40%, em 2013, para 2,30%, em 2014. Ja a taxa de evasdo no ensino médio
foi de 11,70%, em 2013, e de 11,20% em 2014.

= indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica:

O indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica (IDEB), foi criado em 2007 para
medir a qualidade do ensino e leva em consideragédo no calculo duas componentes: a
taxa de rendimento escolar (aprovacdo) e as médias de desempenho nos exames
aplicados pelo Inep. O Grafico 8 mostra a evolugéo dos valores obtidos para o municipio
de Guaranésia e o comparativo com a média estadual, federal e a meta esperada pelo

municipio.

Gréfico 8: Evolucdo do IDEB

Evolucdo do IDEB

2005 2007 2011 2013 2015 2017 2019

—@— NMunicipio Meta do municipio B Estado ~ =—@=Pais

Fonte: INEP, 2019.

Na Tabela 10 a seguir, € possivel observar que o municipio de Guaranésia apresenta
um indice de Desenvolvimento da Educac&o Basica — IDEB superior ao observado no
Estado de Minas Gerais e no Brasil, porém esta abaixo da meta estabelecida para o

municipio.

Rua Emilio de Vasconcelos Costa, 85, Cruzeiro, Belo Horizonte- MG — CEP 30310-250
Telefax: 31.2512.9088 — 31.3785.2661 — E-mail: eme@eme.eng.br — Website: www.eme.eng.br




Plano Municipal de Saneamento Béasico
@Q m Relatorio Final do PMSB
engenharia ambiental

Tabela 10: indices do desenvolvimento da educac&o basica — IDEB.
IDEB - 2019 GUARANESIA MINAS GERAIS BRASIL

Anos Iniciais do Ensino Fundamental

6,5 6,3 5,9
(Rede Publica)

Anos Finais do Ensino Fundamental (Rede

4,9 4,7
Publica)

5.1.5. Desenvolvimento humano e taxa de pobreza
5.1.5.1. indice Gini

A evolucdo da desigualdade de renda pode ser descrita através do indice de Gini,
desenvolvido pelo estatistico italiano Conrado Gini publicado em 1912, e, atualmente,
um dos principais indicadores de desigualdade social. O indice de Gini referente a
Guaranésia passou de 0,48, em 1991, para 0,54, em 2000, e para 0,41, em 2010.

Também se mostrando inferior ao indice obtido para Minas Gerais e Brasil. (Tabela 11)

Lembramos que o indice de Gini, criado pelo matematico italiano Conrado Gini, € um
instrumento para medir o grau de concentracdo de renda em determinado grupo. Ele
aponta a diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos.
Numericamente, varia de zero a um (alguns apresentam de zero a cem). O valor zero
representa a situacao de igualdade, ou seja, todos ttm a mesma renda. O valor um (ou
cem) esta no extremo oposto, isto €, uma s pessoa detém toda a riqueza. Portanto, a
distribuicdo de renda no municipio de Guaranésia piorou de 1991 a 2000 e melhorou
em 2010.

Tabela 11: Comparativo da evolucédo do indice de Gini em Guaranésia, Minas Gerais e
Brasil

Ano 1991 2000 2010
Guaranésia 0,48 0,54 0,41

Indice de Gini Minas Gerais 0,61 0,61 0,56
Brasil 0,63 0,64 0,60
Fonte: Atlas Brasil 2020

5.1.5.2. indice de Desenvolvimento Humano Municipal

Segundo informacdes do PNUD o IDH (indice de Desenvolvimento Humano),
desenvolvido por MahbubulHaq e Amartya Sem, surgiu para ser um contraponto
ao PIB (Produto Interno Bruto), pois leva em consideracdo a saude, a educacéao

e a renda, diferentemente do PIB que mostra apenas o ponto econdmico do
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desenvolvimento. O IDH-M (indice de Desenvolvimento Humano Municipal) € um

ajuste metodologico ao IDH Global, quanto mais proximo de 1 maior o

desenvolvimento da regiéo.

O IDHM do municipio de Guaranésia evoluiu positivamente nas ultimas décadas.
Entre 1991 e 2000 o IDHM passou de 0,447 em 1991 para 0,599 em 2000, uma taxa
de crescimento de aproximadamente 34%. J& entre 2000 e 2010 o IDHM passou de
0,599 em 2000 para 0,701 em 2010, uma taxa de crescimento de 17%.

O IDHM atual de Guaranésia enquadra o municipio na faixa de Desenvolvimento
Humano Médio (IDHM entre 0,500 e 0,799) e o pardmetro que mais contribui para esse
valor € o da Longevidade, com indice de 0,845 seguida de Renda, com indice de 0,693,
e de Educacao, com indice de 0,589.

Na Tabela 12 é possivel fazer um comparativo do IDHM de Guaranésia com o IDH de

Minas Gerais e do Brasil.

Tabela 12: Quadro comparativo dos indices de Desenvolvimento Humano Municipal,
Estadual e Federal

1991 2000 2010
Guaranésia 0,447 0,599 0,701
Minas Gerais 0,478 0,624 0,731
Brasil 0,493 0,612 0,727

Fonte: Atlas Brasil, 2019.

Guaranésia apesar de ter apresentado um crescimento relativamente alto do indice ao

longo dos anos, ainda se mostra aquém dos valores estaduais e nacionais.

5.1.6. Indicadores de saude
5.1.6.1. Caracterizacdo dos parametros de morbidade

A morbidade é uma variavel que se refere ao nimero de individuos de uma mesma
populacédo que adquirem doencas em um certo intervalo de tempo e local. S0 levadas
em consideracdo a incidéncia, a prevaléncia, a taxa de ataque e a distribuicédo

proporcional.

Para o municipio de Guaranésia, segundo dados divulgados pelo Ministério da Saude,

a principal enfermidade que acometeu a popula¢éo no ano de estudo foram as doencas
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relacionadas a gravidez, parto, puerpério seguida das doencas do aparelho circulatério

conforme pode ser observado na Tabela 13.

Tabela 13: Distribuicéo Percentual das Internagcdes por Grupo de Causas e Faixa Etéria -
CID10 - 20089.

Capitulo CID Menor1 1ad4 5a9 10a14 15a19 20a49 50a64 65emais 60 emais  Total
. Algumas doencas infecciosas e parasitdrias 68 104 167 23,5 2.1 217 567 547
Il. Neoplasias {tumores) - - 83 - - 30”7 35" g’
IIl. Doengas sangue drgéos hemat e transt imunitdr - - - - 1,1 04" 07" 08" )
IV. Doencas enddcrinas nutricionais e metabdlicas - 42 83 17,6 32 70" ! 18,0 " 16,9
V. Transtomos mentais e comportamentais - - - - -
VI Doencas do sistema nervoso - - - - - , ! 04" 03
VIl. Doencas do olho e anexos - - - - - - - 04" 03
VIl Doencas do owido e da apdfise mastdide - - - - - -7 -
IX. Doencas do aparelho circulatério - - : ) 245" 244
XK. Doencas do aparelho respiratorio 27712 ” 258
X. Doencas do apareho digestivo - 61" 78
Al Doencas da pele e do tecido subcutineo - - , - - ) , 08" 14
Xl Doencas sist osteomuscular e tec conjuntivo - - -
XIV. Doencas do aparelho geniturindrio - - ! 85
KV Gravidez parto e puerpério
XV1. Algumas afec originadas no periodo perinatal
KVl Malf cong deformid e anomalias cromossdmicas - -
KVIllSint sinais e achad anorm ex clin e laborat - - - 59 11
XX Lesdes enven e alg out conseq causas externas - 42 208 18 138
XX. Causas externas de morbidade e mortalidade -

34" 34
04" 03

XX|. Contatos com servicos de salde - 2,1 83 - 2.1 1" - 04" 03

CID 10* Reviséo néo disponivel ou ndo preenchido - - - - - -
Total 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0

Fonte: SIH/SUS. Situacdo da base de dados nacional em 03/05/2010.

100,0 100,0 7 1000 1000

E importante ressaltar que os valores da Tabela 13 acima foram estabelecidos antes do
inicio da pandemia relativa ao COVID-19, que podem também ser inclusos em doencas
do aparelho respiratorio. A Tabela 14 a seguir demonstra o nimero de casos e 0bitos
decorrentes dessa doenca no municipio de Guaranésia, fornecidos pela Secretaria de
Estado de Saude de Minas Gerais —SES MG, até 06/06/2022.

Tabela 14: Dados sobre o0 COVID-19 no municipio de Guaranésia

Casos relativos ao COVID-19 no municipio de Guaranésia

Casos Confirmados Obitos
4.675 42

5.1.6.2. Mortalidade infantil

A taxa de mortalidade infantil € um indicador social representado pelo niumero de
criancas que morreram antes de completar um ano de vida a cada mil criancas nascidas
vivas no periodo de um ano. Para o municipio de Guaranésia, segundo dados fornecidos
pelo IBGE em 2019, a taxa de mortalidade infantil &€ de 25,1%, um nUmero superior ao

encontrado para Minas Gerais, que € de 11,45%. No Grafico 9 é possivel observar a
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evolucdo da taxa de mortalidade infantil com o passar dos anos, considerando 1000

nascidos vivos.

Gréfico 9: Taxa de mortalidade infantil no municipio de Guaranésia para cada 1000
nascidos vivos.

Taxa de mortalidade infantil

3347 3546

Taxa de mortalidade

8,4
4,76

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Ano

Na sede do municipio de Guaranésia existe um hospital da Santa Casa e uma unidade
de Pronto Atendimento, destinados a executar varios atendimentos na area da saude,

porém nos casos que necessitam de profissionais e instrumentacdo com tecnologia

mais avancada, 0s pacientes sdo transferidos para outros centros por meio de

ambulancias ou mesmo por coletivos. Todos esses veiculos sdo de propriedade da
Prefeitura Municipal. Além da unidade da Santa Casa e a Unidade de Pronto
Atendimento, no municipio existem 06 PSF — Postos de Salde da Familia (sendo 01
deles em Santa Cruz da Prata), 1 unidade da Vigilancia Sanitaria, 1 Clinica de
Fisioterapia, 1 Centro Municipal de Atendimento e Apoio a Mulher e 1 Centro de

Psicologia.
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Figura 44: Ambulancia destinada ao transporte de pacientes no municipio de
Guaranésia.

5.1.7. Produto Interno Bruto

O PIB do municipio de Guaranésia vem crescendo nos ultimos anos, segundo dados
divulgados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2019 o PIB do
municipio era de R$ 476.945,33 e o PIB per capta era de R$ 25.074,67. No gréfico a

seguir pode-se observar mudanca do PIB do municipio ao longo dos anos.

Gréfico 10: Evolucéo do PIB municipal até o ano de 2019.

PIB

RS 500.000 RS 476.945,33

RS 431.589,80

RS 402.361,02

RS 435.845,27
RS 356.000,0

RS 326.283,00 RS 373.486,69

RS 300.000 R$ 337.953,00 RS 329.421,10
RS 269.425,00

RS 200.000
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Ano
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5.1.8. Plano diretor do municipio

O municipio de Guaranésia ndo possui Plano Diretor instituido para o municipio. De
acordo com o Art. 41 da Lei n°® 10.257/2001, que “Regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras

providéncias. 7, 0s municipios com menos de 20 mil habitantes estdo isentos da

elaboragcédo de um Plano Diretor Municipal, conforme pode ser observado a seguir:

T-1
Art. 41.0 plano diretor é obrigatério para cidades:

| — com mais de vinte mil habitantes;

L.

A populacdo do municipio de Guaranésia, conforme foi discutido em itens anteriores
deste Produto 3, estd em crescimento (a populagéo urbana cresce e a populacao rural
decresce, porém, a populacao urbana cresce em maior ritmo), e o no ano de 2022 sera
realizado o novo censo do IBGE, que definira um novo tamanho para a populagéo
municipal. Caso o nimero de habitantes ultrapasse 20 mil, 0 municipio devera elaborar

o Plano Diretor Municipal.

5.2. Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Guaranésia é de responsabilidade
da Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA MG desde 13/10/1977. A
concesséao foi estabelecida pela Lei Municipal n°® 611 de 23/08/1977 que foi alterada
pela Lei municipal n° 1.358 de 11/09/1997. Em 1997 foi prorrogada a concessao por

mais trinta anos através da Lei Municipal n°® 1.358 de 11 de setembro de 1997.

Além do principal sistema de abastecimento que fornece a agua para a sede do
municipio de Guaranésia, a COPASA também opera sistema independente no distrito
de Santa Cruz da Prata. No distrito, o0 abastecimento ocorre por captagdo em manancial
e tratamento convencional. Para que seja possivel analisar as condi¢cdes do
abastecimento atual e futuro, deve se estabelecer a vazdo estimada para cada caso.

Esta questéo serd disposta nos itens posteriores.

5.2.1. Sede

O sistema de abastecimento de agua utiliza barragem localizada no Ribeirdo Santa

Bérbara para captagdo. A captacdo no Ribeirdo Santa Béarbara é realizada em
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barramento construido no local, com vertedor com perfil Creager de cerca de 6 metros
de largura, localizada nas coordenadas: 21° 17’ 31” S, 46° 48’ 06” O, na altitude de

824 metros.

Todo o sistema de producao, tratamento e armazenamento de agua esta representado

na Figura 45 a seguir.
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Figura 45: Sistema de abastecimento de agua da sede de Guaranésia.

Estacdo de
Tratamento de
Agua - ETA
21°18' 08" S
46° 48" 29" W

Reservatorios:
CAPTACAO 21°18' 32"S
21°17'30" 5, 46° 48" 06" W 46°47' 02" W

EEAB
21°17'30"' S
46°48' 06" W

Reservatorios:
21°18'08"s
46° 47' 52" W

Fonte: EME Engenharia Ambiental.
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Junto a captagéo encontra-se uma Estacao Elevatoria de Agua Bruta — EEABL, a uma
altitude de 740 m. A EEAB1 é composta por dois conjuntos moto-bombas de 50 cv e 40
cv, sendo o Ultimo de reserva. Na elevatoria de agua bruta a agua € recalcada por trés
tubulactes, de PVC DEFoFo, sendo uma com diametro de 200 mm e outras duas com
didmetro de 150mm. O comprimento dessas tubulagbes adutoras € de

aproximadamente 2.180 m até a ETA, localizada na periferia da cidade de Guaranésia.

De acordo com a COPASA, a ETA tem capacidade para tratar cerca de 54 L/s, em dois
modulos (um modulo sendo de concreto e outro metalico). A dgua bruta que chega a
ETA passa por medidor de vazao do tipo “Calha Parshall’, onde é adicionado um agente
regulador de pH, que no caso da ETA de Guaranésia é o hidroxido de sodio, e também
um agente coagulante, que atualmente é o policloreto de aluminio (PAC). Apés essa
etapa, a 4gua passa pelos floculadores, que é uma estrutura hidraulica responsavel por
facilitar a formacéo de flocos, gerados a partir da acdo do coagulante nos solidos
presentes na agua. Os flocos formados irdo decantar na proxima etapa, que é a
decantacdo. Posteriormente a agua passa por filtros, e finalmente é realizada a
desinfec¢cdo, com a utilizacao de cloro gés, e a fluoretacéo, que é realizada utilizando-
se o acido fluossilicico. Também é adicionado a agua o ortopolifosfato, que é um produto
utilizado para a diminuir a agressividade da &gua, contribuindo para a remoc¢éo de
incrustacbes nas tubulacbes. ApOGs essas etapas a agua €é encaminhada aos

reservatorios e distribuida a populacao.

Atualmente a demanda de agua prevista para a sede do municipio é de 40,36 I/s.

A necessidade de reservacdo para o ano de 2042 é de 1162,5 m3, definida pelas
técnicas de abastecimento publico. Atualmente a sede do municipio possui 7
reservatorios principais com capacidade de 1.935 m3. Desta forma o sistema atendera

a quantidade de reservacao até o final do Plano.

Tabela 15: Reservatorios da COPASA na sede de Guaranésia.
RESERVATORIO CAPACIDADE

RAP1 300 m3
RAP2 300 m3
RAP3 300 m3
Reservatorio V 300 m3
Reservatorio VII 300 m3
Reservatorio Metalico no Alto (maior) 200 m3
Reservatorio Metélico no Alto (menor) 135 m3
TOTAL 1.935 m3
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A rede de distribuicdo de agua abrange praticamente toda a area urbana da sede do
municipio de Guaranésia. Os tubos utilizados sdo de ferro fundido e PVC, com
didmetros variando entre DN 25 mm e DN 300 mm, com extenséo total de cerca de
85.139 metros.

5.2.2. Distrito de Santa Cruz da Prata

A captagcdo de &gua neste distrito ocorre por balsa em barramento no corrego dos
Cardosos, e é aduzida até a ETA por conjunto moto-bomba. A ETA é do tipo pré-
fabricada, metélica, com tratamento pressurizado. Possui medidor de vazéo digital, 02
decantadores e 02 filtros. A capacidade nominal de tratamento é de 6,0 I/s e ela opera

12 horas por dia.

De acordo com a estimativa de vazdo de demanda do distrito, a vazao minima para
atendimento satisfatorio do distrito, para um periodo de operacao de 12 horas/dia é de
6,12 I/s, ou seja, a ETA nédo possui capacidade para atender a demanda com o atual
periodo de operacdo. Apesar disso, esse valor € superado em pequena quantidade, o
gue sugere que pequenos ajustes no sistema ja seriam suficientes para atender a

demanda da populacéo.

A rede de reservacgédo possui 250 m3 de capacidade, sendo o suficiente para atender a

demanda do distrito até o final do periodo do plano. A atual demanda é de 88,1 m3.

A rede de distribuicdo com aproximadamente 8.347 metros abastece todas as

resisténcias do distrito.

5.3. Esgotamento Sanitario

5.3.1. Sede

A rede de esgotamento sanitario do municipio, em sua maior parte € composta por
tubulacbes de cerdmica com 150 mm de diametro. Em algumas partes do municipio,
especialmente nos locais onde as ocupacdes sédo mais recentes, as tubula¢gbes séo de

PVC, sempre com diametros superiores a 150 mm.

Segundo o Manual de Saneamento Basico da FUNASA e a norma ABNT NBR

8160:1999, o diametro minimo para a rede de esgoto deve ser de 150 mm.
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Outro aspecto a ser observado, € o que grande parte da rede atual funciona como
sistema unitario, ou seja, os esgotos recolhidos sdo drenados juntamente com as aguas
pluviais. Esta maneira de drenagem do esgoto ndo é mais utilizada, tendo vista que
sobrecarrega os investimentos, principalmente considerando a necessaria implantacao
de unidade de tratamento de esgoto. Outro aspecto a ser levado em conta é que o

didmetro minimo para rede de drenagem de aguas pluviais é de 0,40 m, ou 400 mm.

Além desse fato, o numero de pocos de vista (PV’s) é insuficiente e com distancia entre
eles superior a 80 m, o que dificulta a manutencéo e operacgéo da rede de esgotamento

sanitario existente.

Sendo assim, existe necessidade de projetar uma nova rede de esgotamento sanitario
independente da drenagem de aguas pluviais, isto é, o sistema separador absoluto, com
didmetros iguais ou superiores a 150 mm, implantando PV’s com distanciamento
maximo entre eles de 80 m e, principalmente implantar unidades de tratamento do
esgoto gerado na cidade, considerando que todo o esgoto gerado na sede do municipio

€ destinado aos corpos receptores sem tratamento.

Outro problema diagnosticado nesta etapa € que muitas residéncias, que estao
construidas as margens dos cursos d’agua, descartam os esgotos nestes locais,

diretamente, ndo possuindo ligacdes na rede de esgoto do municipio.

Toda rede de esgotamento sanitario do municipio é direcionada diretamente aos cursos

d’agua municipais, ndo havendo nenhuma iniciativa de tratamento dos efluentes
sanitarios gerados no municipio. Dessa forma, é possivel perceber a degradacéo da
gualidade da agua destes ambientes, o que evidencia a contaminacdo ambiental

causada pelo lancamento dos esgotos in natura.

5.3.2. Distrito de Santa Cruz da Prata

Localizado a nordeste da sede do municipio de Guaranésia, este distrito, de acordo com
o censo do IBGE de 2010 possuia uma populacdo de 1.874 habitantes com
aproximadamente 593 residéncias. Conta com uma rede de esgoto de cerca de 10.327
m, sendo que a maior parte é composta por tubos de manilha ceramicas com diametro

de 150 mm, cobrindo a parte que contém o maior nimero de residéncias.

Assim como ocorre na sede do municipio, ndo ha nenhum tipo de tratamento dos
efluentes sanitarios gerados no distrito de Santa Cruz da Prata, ou seja, todos os
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efluentes sédo langados in natura nos cursos d’agua da regido, causando a degradagao
da qualidade da agua. Esse fato vai na contramao do que diz a Politica Nacional de

Saneamento Basico, estabelecida pela Lei n® 11.445/2007.

5.4. Residuos Sdlidos

5.4.1. Coletade residuos domiciliares

A coleta de residuos domiciliares no municipio de Guaranésia de responsabilidade da
empresa CIDOPFER TERRAPLANAGEM E SOLUCOES, que possui contrato com a
prefeitura e que repassa a responsabilidade do servico para a empresa SEG Servicos

Gerais, ou seja, esta Ultima empresa € quem efetivamente realiza 0s servigos.

A coleta dos residuos ocorre de forma setorizada, todos os dias da semana, ocorrendo
de forma alternada em alguns bairros (2 caminhdes coletando as tercas, quintas e
sdbados e 2 caminhdes coletando segundas, quartas e sextas, sendo que nesses
Gltimos dias, um dos caminh8es também faz a coleta no distrito de Santa Cruz da
Prata).

A sede do municipio possui cerca de 120 km de vias, sendo que cada caminhdo deve

percorrer cerca de um quarto desse trajeto (considerando que as coletas séo divididas

em dos setores (segundas, quartas e sextas/tercas, quintas e sabados) e dois

caminhdes por setor, ou seja, cada caminh&o percorre cerca de 30 km em percurso de
coleta, por dia. Considerando a distancia entre a sede municipal e o aterro sanitario
(onde é realizada a destinacgao final dos residuos coletados), que esté localizado no
municipio de Arceburgo, a distancia percorrida pelos caminhdes passa a ser de cerca
de 53 km (30 km de coleta, e 23 km entre o centro de Guaranésia e o aterro). O
consumo de combustivel dos caminhdes coletores-compactadores (VW 17280)

durante a coleta é de cerca de 2 km/L.
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Tabela 16: Frequéncia de coleta de residuos nos bairros.

SEGUNDAS, QUARTAS E SEXTAS

CENTRO
RESIDENCIAL JR.
VARANDA DO PEIXE
CHACARAS DO TAQUARAL
VILA DA DINDA
DISTRITO INDUSTRIAL
BOA VISTA
VILA CRUZEIRO

JARDIM ITALIA
BOM JESUS
VARZEA
SANTA BARBARA 2
PASSARO DA ILHA
JARDIM DOS IPES
25 DE DEZEMBRO
JARDIM RENOVACAO 1

JARDIM RENOVACAO 2
JARDIM RENOVACAO 3
RUA DO COMERCIO
RUA DOS COQUEIROS
ESCOLA
ASILO

DISTRITO DE SANTA CRUZ DA PRATA

TERCAS, QUINTAS E SABADOS

CENTRO
NOVA GUARANESIA
MORADA DO SOL
BNH
PARQUE DO TREVO
SIAC
SANTA BARBARA 1
WNCESLAU DE ALMEIDA

VILA NUNES
NOVO HORIZONTE
COHAB 1
COHAB 2
COHAB 3
COHAB 4
ANTIGO LIXAO
RUA DA CONFERENCIA

RUA DO COMERCIO
MERCADO BOM JESUS
FABRICAS DE TECIDO

ANTIGO LIXAO

CACAMBAS ESPALHADAS PELA ZONA

RURAL

GUARANESIA

PREFEITURA DA CIDADE
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Nas zonas rurais, 0 municipio de Guaranésia conta com coleta em pontos especificos.
Para isso, a prefeitura municipal de Guaranésia possui contrato com a empresa STELLA
MARIA VILAS BOAS RIBEIRO EIRELI, para a locacdo de 18 cagambas que ficam
localizadas em pontos estratégicos da zona rural do municipio, onde, semanalmente é

realizada a coleta dos residuos e estes sdo encaminhados ao aterro sanitario, localizado

no municipio de Arceburgo, que sera melhor explicitado posteriormente.

Figura 46: Cagcamba da zona rural. Figura 47: Cagcamba da zona rural.
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Figura 48: Cacamba da
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O fluxo de coleta, transporte e destinagdo final dos residuos domiciliares, pode ser

observado na Figura 50. Os residuos solidos coletados vdo para o aterro sanitario
administrado pela empresa CIDOPFER TERRAPLANAGEM E SOLUCOES.

Figura 50: Organograma da coleta de residuos domiciliares.

Bairros da
sede

Bairros da Distrito de
sede Santa Cruz
da Prata

De acordo com os administradores do aterro, os dias da semana em que ha maior
guantidade de residuos a serem coletados sdo as segundas-feiras. A média de residuos
coletados por dia € de aproximadamente 6,5 toneladas, podendo chegar a 10 toneladas

por dia.

A prefeitura municipal de Guaranésia realiza pagamento mensal R$ 101.500,00, de
acordo com o Contrato n® 127/2018 para a realizacdo dos servicos de coleta, transporte

e destinacéo final dos residuos sélidos domiciliares coletados.

O municipio de Guaranésia conta com lixeiras fixas espalhadas pela cidade (Figura 51),
onde os moradores podem descartar os residuos, e, durante a coleta, os garis recolhem

e despejam no caminhdo compactador.
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Figura 51: Lixeiras instalada na cidade para descarte de residuos.

E possivel perceber que as lixeiras instaladas pela prefeitura estdo em estado ruim de
conservagdo, o que pode estar associado ao tempo de uso destas, ou até mesmo a
vandalismo, necessitando que estas sejam substituidas por novas, de forma a néo

comprometer o seu uso pela populagéo.

Os caminhdes compactadores transportam o lixo compactado até o aterro sanitario
administrado pela empresa CIDOPFER TERRAPLANAGEM E SOLUCOES, localizado
no municipio de Arceburgo. As coordenadas geograficas do aterro sdo: 19° 52’ 31,8” S,
43° 07° 29,4” W.
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Apés entrar no aterro, o caminh&o é direcionado para um galpdo onde os residuos sédo
despejados, para fins de recuperacdo dos residuos reciclaveis. O galpdo conta com
esteira transportadora, prensa hidraulica, e ferramentas/carrinhos para transporte dos
residuos dentro do galp&do. Nas imagens a seguir sera possivel identificar o acimulo de
residuos no galpao, e a falta de organiza¢do no ambiente de trabalho das pessoas que
realizam a triagem destes residuos.

Y S

22 de fev de2022:1092:54
21°20'45,996"S -46°57 24,684 W
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Figura 54: Prensa hidraulica de residuos no galpéo de triagem.
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Como o contrato da prefeitura com o aterro néo especifica a massa de residuos a serem
destinados no aterro, ou seja, ndo ha valores a serem pagos ao aterro atrelados ao peso

dos residuos, os caminhdes ndo séo pesados.

Apo6s a triagem dos residuos no galpao de triagem, onde cerca de 28% dos residuos
sdo recuperados, os residuos ndo recuperados sdo encaminhados as células do aterro,

onde sao aterrados utilizando-se maquinario pesado, como escavadeiras.

O aterro conta com prédio administrativo, prédio operacional (onde ha refeitério e

vestiarios, além de galp&o de ferramentas) e oficina de manutencéo.

Apesar de possuir licengcas ambientais que configuram atividade de “Aterro Sanitario”, &
possivel identificar diversas ndo conformidades na operacao do aterro. No dia da vistoria
realizada pela equipe da EME Engenharia Ambiental, juntamente com a equipe da
Secretaria Municipal de Agropecudria e Meio Ambiente, os funcionarios do aterro
informaram que as células onde sdo aterrados os residuos ndo recebem camada de
PEAD impermeabilizante (obrigatério para aterros sanitarios). Além disso, os residuos
nao sao cobertos diariamente, 0 que causa a atracdo de diversas aves (como os urubus
observados na imagem acima) e ndo existe nenhum tipo de sistema de drenagem de

efluentes ou gases, ou sistema de tratamento de efluentes.
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Dessa forma, diante das circunstancias observadas durante a vistoria, apesar da licenca
ambiental conferir ao empreendimento o direito de operar tal atividade, a maneira como
opera, nao respeitando a legislacdo ambiental e as normas técnicas de operacdo de

aterros sanitarios, ndo caracterizam a operacédo satisfatéria de um aterro sanitario.

5.4.2. Triagem para fins de reuso ou reciclagem

Conforme observado no item anterior, o aterro sanitario onde os residuos soélidos
urbanos sdo encaminhados (de forma indiferenciada, ou seja, sem triagem anterior),
realiza a triagem para fins de reciclagem dos residuos secos, e os residuos que ndo séo
do interesse do empreendedor (residuos organicos, secos nao reciclaveis e outros) sao

aterrados.

No municipio de Guaranésia hdo ha nenhuma associacdo de catadores de materiais
reciclaveis, ou seja, ndo ha nenhuma iniciativa de organizacao destes catadores. Apesar
disso, de acordo com o CRAS municipal, existem cerca de 20 catadores de materiais
reciclaveis, que realizam do trabalho de triagem de residuos para fins de reciclagem,

como o sustento de suas familias.

Assim, a Unica iniciativa de triagem para reuso ou reciclagem dos residuos gerados
em Guaranésia é a triagem realizada no aterro sanitario, que de acordo com 0s
responsaveis pelo empreendimento tem capacidade de recuperar cerca de 28% dos

residuos que chegam no aterro.

5.4.3. Limpeza Urbana: varricdo, capina, e poda de arvores em vias e
logradouros publicos

A limpeza urbana (varri¢cdo, capina e poda de arvores) no municipio de Guaranésia é de

responsabilidade da empresa ECOLL, que possui contrato com a prefeitura municipal.
A empresa conta com contingente de 17 funcionarios, sendo 16 operacionais e 01

administrativo.

De acordo com o responsavel legal pelo empreendimento, os servi¢os de varricdo sdo
realizados em toda sede municipal, a exce¢do dos novos loteamentos, que ndo estdo
contemplados no contrato. Além da sede, a ECOLL mantém funcionario em Santa Cruz

da Prata, que realiza os servi¢os de limpeza urbana no distrito.
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Os servigos de varricdo sdo realizados sete equipes, cada equipe com dois funcionarios.
Cada equipe possui um carrinho de varricdo e vassouras de piacava ou de cana-da-
india. As equipes, em conjunto, realizam o servi¢o de varrigdo em cerca de 185 km por
semana, ou seja, cerca de 4,4 km/equipe/dia (considerando 6 dias de trabalho por

semana).

Figura 55: Equipe de varricdo, em frente de trabalho.

22 de fev de 2022 08:16:08
-21°18'31,356"S -46°47'48,888"W

Os residuos coletados nos servigos de varricdo, capina e poda de arvores sao
encaminhados para o aterro de inertes, que € de responsabilidade da prefeitura
municipal de Guaranésia (e que sera melhor detalhado no item 5.4.4). Os residuos sé&o
transportados por caminhonete F-1000, de propriedade da ECOLL, que realiza entre 3

e 4 viagens por dia.

5.4.4. Residuos da construcao civil

Os residuos de construcao civil gerados dentro do municipio de Guaranésia atualmente

sdo de responsabilidade do gerador, sendo que no municipio existe um aterro de
84
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construcao civil (residuos inertes), privado. A prefeitura possui contrato de locacao da
area, de forma que esté realizada a destinacao dos residuos de construcao civil gerados

nas obras publicas nesse local.

O aterro recebe, em média, 5 caminhdes por dia, carregando cagcambas de 3 m3 cada,
ou seja, cerca de 15 m3 de residuos por dia, provenientes de acbes particulares e

municipais.

O aterro de residuos de construgdo civil particular esta localizado nas coordenadas 21°
17°10.9” S, 46° 47 43.2” W.

5.4.5. Residuos de servi¢co de saude

Residuos de Servicos da Saude (RSS), para as normas brasileiras de terminologia,
classificacdo, manuseio e coleta de residuos e servi¢os de saude, sao definidos como
residuos resultantes das atividades exercidas por estabelecimentos prestadores de
servicos de saude, abrangendo os residuos provenientes das mais diversas fontes
potencialmente geradoras, como hospitais, clinicas médicas, veterinarias,
odontolégicas, farmacias, ambulatorios, postos de salde, laboratério de analises
clinicas, laboratérios de andlises de alimento, laboratérios de pesquisa, consultérios
médicos e odontoldgicos, empresas de biotecnologia, casas de repouso e casas
funerarias (SCHNEIDER, 2004).

De acordo com Brasil (2006), os Residuos Sélidos de Salde - RSS, representam uma
fonte de risco & salude e ao meio ambiente principalmente pela falta de adogéo de
procedimentos técnicos adequados no manejo dos diferentes residuos, como material
biol6gico contaminado, objetos perfuro-cortantes, pecas anatbmicas, substancias

toxicas, inflamaveis e radioativas.

No municipio de Guaranésia, os residuos contaminantes gerados em postos de saude,
unidades de salde e hospitais, atualmente, sdo coletados, transportados e destinados
pela empresa Pro-Ambiental. A Pro-Ambiental possui unidade Matriz no municipio de
Lavras/MG.

A coleta ocorre em 12 unidades de sadde do municipio (postos de saude, hospitais,

farmacias, etc.):

= PSF Saude é Vida | — Jardim Renovacao;
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PSF Saude é Vida Il — Bom Jesus;

PSF Saude é Vida lll — Vila Nunes;

PSF Saude é Vida IV — Centro;

PSF Saude é Vida V — Santa Cruz da Prata;
PSF Saude é Vida VI;

Pronto Atendimento Municipal;

Centro de Atendimento a Crianga;

Centro de Apoio a Mulher e Especialidades;
Farmacia Basica Municipal;

Setor de Vigilancia em Saude;

Centro de Atendimento ao COVID-19;

L 20 2B N B 2 R 2 R R
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O acondicionamento dos residuos de servico de saude é realizado utilizando-se

bombonas de 100 e 200 litros, de PEAD — Polietileno de Alta Densidade e também
lixeiras de plastico. As bombonas sdo armazenadas em locais isolados nas unidades de

salude, com acesso restrito aos funcionarios do posto/unidade de saude.

Figura 56: Local para armazenamento de residuos de servigos de saude, na Unidade da
Santa Casa.

22 de fev de 2022 14:20:43
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Figura 57: Bombonas para armazenamento de residuos de servigos de saude, na
Unidade da Santa Casa.

22 de fev de 2022 14:20:58
-21°18'9,828"S -46°47'45,426"W
Os residuos coletados pela Pr6-Ambiental sao classificados como residuos Classe | —
Residuos Perigosos, de acordo com a NBR ABNT n° 10.004. Os residuos sdo de
natureza infectante, podendo conter materiais perfuro-cortantes, como seringas,
agulhas, bisturis etc. Além disso, pode conter residuos com sangue e fluidos, como
algodao, curativos etc.

De acordo com o contrato da prefeitura com a Pro-Ambiental, por ano sdo coletadas
cerca de 12,5 toneladas de residuos de servi¢os de saude em Guaranésia, ou seja, uma
média estimada de cerca de 800 kg por més.

5.4.6. Residuos comerciais e de prestadores de servicos

No caso do municipio de Guaranésia, os residuos gerados em atividades comerciais e
de servigos possuem caracteristicas muito semelhantes aos residuos domiciliares, e por
iSS0, possuem 0 mesmo gerenciamento. A coleta é realizada pela Prefeitura, juntamente

com os residuos domiciliares.
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5.4.7. Residuos sujeitos alogistica reversa

Para o municipio de Guaranésia, 0s principais residuos que estéo sujeitos a politica de
logistica reversa sdo aqueles que podem causar maiores danos ao meio ambiente, que

sao:
5.4.7.1. Agrotéxicos, seus residuos e embalagens:

Sao compostos por residuos dos produtos e por embalagens de agrotéxicos,
classificadas também como residuos perigosos. Por meio do Decreto Federal n°
4.074/2002, foram regulamentadas as Leis Federais n° 7.802/1989 e 9.974/2000, que
compartilham a responsabilidade sobre o destino adequado das embalagens entre 0os
segmentos envolvidos diretamente com o0s agrotéxicos, como os fabricantes,

revendedores, agricultores e o poder publico.

Baseado na regulamentacgéo de 2002, foi criado o Instituto Nacional de Processamento
de Embalagens Vazias — INPEV, que representa as industrias fabricantes de
agrotoxicos e tem como objetivo promover a correta destinagdo das embalagens vazias
de seus produtos. O INPEYV instituiu o Sistema Campo Limpo, que tem como base o
principio das responsabilidades compartilhadas entre todos os elos da cadeia produtiva
(agricultores, fabricantes e canais de distribuicdo, com apoio do poder publico) para
realizar a logistica reversa de embalagens vazias de defensivos agricolas. O Brasil é
referéncia mundial na destinacdo ambientalmente correta do material, encaminhando

94% de embalagens plasticas primarias para reciclagem ou incineracéo.

Desde 2002 o Sistema Campo Limpo ja foi responsavel por recolher mais de 600 mil

embalagens de defensivos agricolas (agrotoxicos) e destinar corretamente.

As embalagens de defensivos agricolas, fertilizantes e agrotoxicos constituem residuo
perigoso, ou seja, as empresas produtoras ou que os comercializam, devem coletar pelo

menos 60% dos residuos.

O Estado de Minas Gerais conta com pontos de recebimento dessas embalagens do

INPEV nos municipios de Araguari, Montes Claros, Patrocinio, Pouso Alegre, Sao

Joaquim de Bicas, S&o Sebastido do Paraiso, Uberaba e Unai. O municipio de

Guaranésia ndo é contemplado com esta solugéo, apesar da grande participacdo da
agricultura na economia municipal, uma vez que o0 municipio é possui grande producéo

de café.
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A Cooperativa Regional de Cafeicultores em Guaxupé — COOXUPE, cuja matriz esta

localizada no municipio de Guaxupé (vizinho de Guaranésia), e que também possui
unidade em Guaranésia, realiza parceria com 0s produtores rurais, €, por ser o maior
comerciante de defensivos agricolas, fertilizantes e agrotéxicos da regido, tem grande

participagdo no sistema de logistica reversa das embalagens destes produtos.

5.4.7.2. Pilhas e baterias

A producédo nacional de pilhas e baterias, referenciada pela Associacéo Brasileira da
Industria Elétrica e Eletrénica - ABINEE para o ano de 2014, apontava um consumo de
1,2 bilh&o de pulhas e baterias por ano no Brasil, representando um consumo per
capita de cerca de 5,7 pilhas e baterias ao ano. A partir deste indicador, em relacdo as
pilhas, pode-se estimar que 0 municipio de Guaranésia gera aproximadamente

108.380 unidades anuais ou 9.032 unidades mensais.

O setor responsavel pelo gerenciamento dos residuos gerados ao final da vida util
destes produtos é a ABINEE, e a entidade gestora do sistema de logistica reversa é a
Gestora de Residuos Eletroeletrdnicos Nacional (Green Eletron), que cuida da
logistica da operagéo, como coleta, transporte e triagem dos residuos. A entidade
gestora executa as acdes de gerenciamento da coleta, separacédo do material por

fabricante, encaminhando-os para a reciclagem.

Em 2010, a ABINEE langou o Programa ABINEE Recebe Pilhas - iniciativa conjunta de
fabricantes e importadores de pilhas e baterias portateis, voltado aos consumidores
domésticos. Segundo informacdes da ABINEE, os consumidores devem levar as
pilhas até o ponto de entrega mais proximo. O consumidor pode localizar o ponto mais
préximo acessando o site da entidade gestora (https://www.greeneletron.org.br),
buscar no mapa ou identificar pelos enderecos disponibilizados por estado e por
municipio. A Green Eletron ndo possui unidade de recebimento de pilhas no municipio
de Guaranésia, sendo a mais préxima localizada no municipio de Guaxupé/MG,
municipio vizinho a Guaranésia. A unidade de recebimento esta localizada na Drogaria
DROGASIL Guaxupé, a Av. Conde Ribeiro do Valle, n° 178.

As pilhas e baterias constituem residuos perigosos. As empresas produtoras das

baterias de veiculos devem recolher 90% dos residuos.
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5.4.7.3. Pneus

A RECICLANIP é a entidade de referéncia que atua como o agente executor do sistema
de logistica reversa de pneus no Brasil. Criada pelo conjunto de empresas do setor

industrial (ANIP), a RECICLANIP tem gerenciado junto aos municipios brasileiros a

implantacdo de postos de coleta, criados através de convénios de cooperagéo firmados

com as prefeituras municipais. Em geral, a implantagcdo destes postos de coleta
depende da disponibilizacdo de locais para o armazenamento de pneus pelos
municipios, sendo que a entidade representativa do setor produtivo oferece a garantia

do recolhimento posterior.

Segundo dados da RECICLANIP relativos ao ano de 2020, o setor apresentou um
numero total de 1.053 pontos implantados para coleta de pneus inserviveis. No

municipio de Guaranésia nao ha unidades do RECICLANIP para recebimento de pneus.

Com base na quantidade de pneus recolhidos e destinados, o Cadastro Técnico Federal
do Ibama aponta uma taxa de geracao de residuos de 2,9 kg anuais por habitante. A
partir deste indicador, pode-se estimar que o municipio de Guaranésia possui uma

geracdo de 55,22 toneladas por ano, ou cerca de 4,60 toneladas por més.

Os pneus descartados no municipio de Guaranésia, de acordo com a Secretaria de Meio
Ambiente, geralmente sdo encaminhados a borracheiros da regido. Os pneus
descartados pelos diversos setores da administragdo publica sdo armazenados em
galpdo localizado area onde funcionava “antigo matadouro” do municipio, e
posteriormente encaminhado a empresa especializada na destinacdo final destes
residuos. O depésito de pneus, conforme dito, estd localizado nas coordenadas
geograficas: Latitude: 21° 18’ 09,6” S; Longitude: 46° 48’ 29,9” W.

O lugar néo possuiiluminacédo a circulagéo de ar extremamente limitada, sendo um lugar
propicio a proliferacéo de vetores de doencas e animais como morcegos e ratos. Além
disso, o telhado esta completamente danificado, podendo os residuos serem atingidos
por 4gua de chuva, o que pode ser foco de proliferagdo de vetores, como o Aedes

Aegypti (causador da dengue).
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5.4.7.4. Lampadas fluorescentes

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente e a Secretaria de Estado de Meio
Ambiente de Sao Paulo, em um domicilio, h&4 um consumo anual de cerca de 06
lampadas. A partir deste indicador, pode-se considerar que o consumo médio de
ldAmpadas no municipio é de aproximadamente 114.246 |dmpadas/ano ou 9.520

lampadas/més.

Para a implementacdo da logistica reversa, o setor empresarial de lampadas
(representado pelas entidades Associacdo Brasileira de Fabricantes e Importadores de
Produtos de lluminagdo — ABILUMI e Associacao Brasileira da Industria de lluminagéo
— ABILUX) constituiu uma organizacdo sem fins lucrativos para atuar como entidade
gestora — a RECICLUS - Associacédo Brasileira para a Gestao da Logistica Reversa de

Produtos de lluminacéo.

Como operadora do sistema de logistica reversa de lampadas no Brasil, a RECICLUS
irA implementar e operar o sistema de acordo com a metodologia aprovada no
respectivo acordo setorial, que prevé a implantagdo de pontos de coleta em
estabelecimentos comerciais estrategicamente localizados, de acordo com critérios de
dimensionamento da geracdo de residuos pds-consumo, baseados em aspectos

territoriais e de capacidade de recolhimento.

Segundo a proposta apresentada pelo setor, os calculos indicam que, em média, cada
ponto de entrega deverd ter 2,2 recipientes, equivalentes a 1.600 lampadas
inserviveis/ano, cobrindo uma é&rea equivalente de 16 km2. Ou ainda, seguindo a
equacdo que define o recolhimento de 100 lampadas inserviveis/km2 por ano,
considerando uma densidade populacional de 250 hab./km2 e uma taxa de geracéo de

0,39 lampadas/hab./ano.

N&o ha, no municipio de Guaranésia, unidades de recolhimento da RECICLUS, mas ha,
dentro do raio considerado como “raio de coleta” pela instituicdo, local de coleta no

municipio de Guaxupé, a Rua Alexandre Volta, 37800-000.

Os residuos de lampadas fluorescentes se caracterizam por lampadas adquiridas,

utilizadas e descartadas pelo consumidor. Normalmente, essas lampadas fluorescentes
podem retornar ao seu ciclo produtivo, através canais reversos de p6s-consumo como
de reciclagem e de reuso. Com a logistica reversa pds-consumo de lampadas

91
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fluorescente é possivel retornar o residuo descartado ao ciclo de negécios ou ao ciclo
produtivo.

Atualmente ndo existem politicas de logistica reversa implantadas pela Prefeitura ou
parceiros que exer¢cam o retorno das lampadas consumidas no municipio, ao processo
produtivo apds sua vida util, exceto as lampadas geradas pela administracdo publica
municipal, que sao armazenadas também em galpdo onde funcionava “antigo
matadouro” do municipio, e posteriormente sdo encaminhadas para empresa de
descontaminacdo de lampadas. Como pode ser observado na Figura 58, o
armazenamento é inadequado, com lampadas espalhadas pelo chdo e em caixas de
papeldo, com risco de quebra.

Figura 58: Local de armazenamento de lampadas fluorescentes.

329 952" W
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5.4.7.5. Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens:

O sistema de logistica reversa de embalagens plasticas de 6leos lubrificantes foi o
primeiro instituido nos termos da Politica Nacional de Residuos Sélidos. O acordo
setorial para implantacdo desse sistema em esfera federal foi assinado em dezembro
de 2012. O sistema possui como entidade gestora o Instituto Jogue Limpo, que j& possui
termos de compromisso assinados com 12 estados brasileiros, incluindo o estado de

Minas Gerais.

Em Minas Gerais, o termo de compromisso firmado entre a Fundacdo Estadual de Meio
Ambiente — FEAM, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente — SEMAD e o setor de
embalagens plasticas de 6leos lubrificantes pds-consumo foi assinado sem ter havido
prévia publicacdo de edital de chamamento, apds apresenta¢do voluntaria de proposta
a FEAM do Sindicato Nacional das Empresas Distribuidoras de Combustiveis e de
Lubrificantes — SINDICON, Sindicato Interestadual das Indulstrias Misturadoras e
Envasilhadoras de Produtos Derivados de Petréleo - SIMEPETRO e Sindicato do
Comércio Varejista de Derivados de Petréleo do Estado de Minas Gerais -
MINASPETRO, seguida de negociacdo. Esse termo oficializou a implantacdo do
sistema de logistica reversa proposto no estado. Em 2019, os municipios com pontos

de coleta em Minas Gerais totalizavam 852.

Esses pontos de coleta estdo alocados em geradores de embalagens de 6leo - postos
de combustivel ou, em menor nimero, estabelecimentos de troca de 6leo - vinculados
ao programa a partir da assinatura de um termo de adesao. As embalagens coletadas
sdo transportadas para centrais de recebimento licenciadas, localizadas em Betim e
Araguari, onde também se localiza uma empresa recicladora. As embalagens também
sdo encaminhadas para as recicladoras localizadas em Araguari, Cataguases e outros
estados. Apesar do termo de compromisso entre o Estado de Minas e o Instituto Jogue
Limpo ter vencido, devendo ser em breve retomadas as tratativas para sua renovagao,
0 sistema continua em opera¢do. Em 2019, de embalagens foram coletadas no ambito

do Programa em Minas Gerais.

Em 2021, no municipio de Guaranésia, de acordo com o Relatério Anual de
Desempenho do Termo de Compromisso do Sistema de Logistica Reversa de

Embalagens Plasticas de Oleo Lubrificante Usadas do Instituto Jogue Limpo, 02
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estabelecimentos geraram embalagens de 6leos lubrificantes, sendo recolhidos um total
de 13 Kg.

5.4.7.6. Equipamentos eletroeletronicos e seus componentes

O Acordo Setorial de Logistica Reversa de Eletroeletrénicos foi assinado no dia 31 de
outubro de 2019 pelo Ministério do Meio Ambiente, representante da Unido, e pelas
entidades representantes do setor: ABINEE, Associacdo Brasileira da Distribuicdo de
Produtos e Servicos de Tecnologia da Informacdo (ABRADISTI), Federacdo das
Associacdes das Empresas Brasileiras de Tecnologia da Informagdo (ASSESPRO
NACIONAL) e a Green Eletron, entidade gestora do sistema (MMA, 2019).

Ainda segundo o MMA (2019), o acordo foi implementado no prazo de cinco anos, em

duas fases:

12 Fase — com inicio na data de assinatura do acordo e encerramento em 31 de
dezembro de 2020, prevé a criagdo de condigBes para a implantacdo do sistema de

logistica reversa, normativas e financeiras;

23 Fase — com inicio em 1° de janeiro de 2021, prevé a implantacdo dos pontos de coleta

e 0 comeco da destinacao dos residuos em conformidade com as metas assumidas.

De acordo com Rodrigues et al. (2015), o consumo médio per capita de residuos

eletroeletronicos e eletrodomésticos é de aproximadamente 4,8 kg.hab™.ano®. Dessa

forma, pode-se estimar que a geracdo anual de residuos eletroeletrbnicos e
eletrodomésticos no municipio de Guaranésia é de aproximadamente 91.396,8 kg, ou

7.616,4 kg mensalmente.

De acordo com o Ministério de Meio Ambiente, estes residuos podem ser destinados
em pontos de coleta da ABREE - Associacdo Brasileira de Reciclagem de
Eletroeletrénicos e Eletrodomésticos. No municipio de Guaranésia h& recolhimento

desse tipo de residuo na Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Os fabricantes dos equipamentos eletroeletrdnicos e seus componentes devem recolher
para a destinacao/reciclagem, pelo menos 13% dos residuos gerados pelos

consumidores.
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5.4.8. Residuos Sélidos de Mineracéao

Na atividade de mineracdo, grandes volumes e massas de materiais sao extraidos e
movimentados. A quantidade de residuos gerada pela atividade depende do processo
utilizado para extracdo do minério, da concentracdo da substancia mineral estocada na
rocha matriz e da localizacdo da jazida em relacdo a superficie. Na atividade de

mineracgao, existem dois tipos principais de residuos solidos: os estéreis e 0s rejeitos.

Os estéreis sdo 0s materiais escavados, gerados pelas atividades de extracdo (ou lavra)
no decapeamento da mina, ndo tém valor econémico e ficam geralmente dispostos em

pilhas.

Os rejeitos sao residuos resultantes dos processos de beneficiamento a que séo
submetidas as substancias minerais. Estes processos tém a finalidade de padronizar o
tamanho dos fragmentos, remover minerais associados sem valor econbmico e

aumentar a qualidade, pureza ou teor do produto final.

Existem ainda outros residuos, constituidos por um conjunto bastante diverso de
materiais, tais como efluentes do tratamento de esgoto gerado nas plantas de
mineracgao, carcacas de baterias e pneus utilizados pela frota de veiculos, provenientes

da operacao das plantas de extracdo e de beneficiamento das substancias minerais.

O municipio de Guaranésia ndo possui grande participacdo da mineragcdo em sua

economia, portanto, os residuos gerados pelo setor ndo sao significativos para a gestao

municipal. Ndo h& barragens de rejeitos, ou pilhas de estéril licenciadas no municipio,
de acordo com a prefeitura municipal.
5.4.9. Residuos Sdélidos Agrossilvipastoris

A Lei n°® 12.305/2010, coloca o PGRS como parte do processo de licenciamento
ambiental, sendo considerado uma exigéncia no processo de abertura de novas

empresas.
De acordo com o Item Il do Art. 2° da Deliberacdo Normativa COPAM n° 232/2019:

“Art. 2° — Esta deliberagdo normativa ndo se aplica:

Il — aos residuos sélidos e rejeitos agrossilvipastoris assim entendidos

aqueles gerados na propriedade rural, inerentes as atividades
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agropecudrias e silvicultoras, incluidos os relacionados aos insumos

utilizados nessas atividades; ”

No entanto, como foi esclarecido no item 8.5 deste Produto, os residuos e embalagens
de agrotdxicos, como constituem por elementos perigosos, devem ser coletados, dentro
do programa de logistica reversa, pelas empresas produtoras ou comercializadoras.
Essas empresas devem coletar pelo menos 60% desses residuos, e realizar a

destinacéo final adequada.

No municipio de Guaranésia, a Secretaria de Meio Ambiente e Agropecuaria realiza
trabalho de incentivo e fiscalizacdo do sistema de logistica reversa, em parceria com
cooperativas de produtores rurais, de forma a garantir a devida destinacéo final as
embalagens de agrotéxicos, defensivos agricolas e fertilizantes. Ja foram realizados
diversos eventos onde os produtores rurais séo incentivados a realizar a entrega das
embalagens de defensivos agricolas, agrotdxicos e demais produtos controlados em

sistema de logistica reversa.

5.4.10. Indicadores para os servi¢os de limpeza urbana e manejo dos residuos

5.4.10.1. Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos domiciliares

em relagcdo a populacdo urbana

A coleta de residuos solidos domiciliares no municipio de Guaranésia é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal. Todos os bairros do municipio possuem
cobertura do servi¢co de coleta de residuos, estando alocados nos diferentes setores de

coleta.

A coleta em povoados e distritos também ocorre, em alguns casos em periodicidade

reduzida, devido a menor geragao e consequentemente menor demanda.

Assim, a coleta de residuos no municipio de Guaranésia possui taxa de cobertura

proxima a 100% da populagéo.
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5.4.10.2. Frequéncia da realizacdo da coleta domiciliar e varricdo dos

logradouros

A coleta de residuos soélidos domiciliares é realizada de segunda a sdbado no municipio
de Guaranésia. Na regiao central, a coleta é diaria, ocorrendo de segunda a sabado. As

demais regides possuem coletas alternadas.

5.4.10.3. Quantidade de residuos domiciliares coletados (residuos

organicos e material reciclavel)

De acordo com dados disponibilizados pela empresa que administra o aterro sanitario
no qual o municipio de Guaranésia encaminha os residuos, o aterro recebe cerca de 13
toneladas diariamente, ou seja, como opera todos os dias, a excec¢do dos domingos,
mensalmente a geracdo seria em torno de 338 toneladas. Ainda de acordo com a
empresa, os meses de maior geracao de residuos por parte do municipio de Guaranésia

séo dezembro e janeiro.

Outro fator que contribui para 0 aumento no peso dos residuos nesse periodo sdo as

chuvas. Os residuos, nos periodos de chuva, acumulam agua e a sua densidade

aumenta consideravelmente, ficando mais pesados, aumentando assim, 0s custos para

a destinacédo ao aterro.
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Os residuos que vao para o aterro sanitario, deveriam possuir maior concentracéo de
residuos ndo reciclaveis, entretanto, de acordo com relatos da empresa, boa parte dos
residuos poderiam ser reciclados. Por isso, no proprio aterro é realizado um servico de
triagem de residuos, para fins de recuperacdo e destinacdo para a reciclagem. De
acordo com a empresa, cerca de 28% dos residuos que chegam ao aterro séo

recuperados e vendidos em forma de residuos secos reciclaveis.

1.1.1 Porcentagem de domicilios atendidos pela coleta seletiva

No municipio de Guaranésia, ndo existe servi¢co de coleta seletiva de residuos sélidos

urbanos oferecido pela prefeitura.

1.1.2 Autossuficiéncia financeira do municipio com o manejo de residuos

solidos urbanos

De acordo com a Lei Or¢camentéria Anual, instituida pela Lei n°® 2.617, de 29 de
dezembro de 2021, o municipio de Guaranésia possui uma receita orcamentaria anual
(2022) estimada para a Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura, que é
responsavel pelos servigos limpeza urbana e gestéo dos residuos no municipio de cerca
de R$ 7.137.850,00, sendo que os servigos de Limpeza Urbana representam cerca de
27,55% do orcamento da Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura, que é de R$
1.966.050,00.

5.5. Drenagem de Aguas Pluviais

Grande parte da cidade nao é contemplada pela drenagem pluvial, principalmente nos
bairros mais antigos. Nos bairros onde existe a rede de drenagem pluvial, com
estruturas de drenagem como bueiros e bocas de lobo, as tubulacdes da rede fazem
parte de um sistema unitario com a rede coletora de esgotos, possuindo uma tubulacéo
antiga e com didmetros inferiores ao minimo recomendado (400 mm). Essas
caracteristicas, aliadas as estruturas subdimensionadas (inexisténcia de bueiros,
calhas, bocas de lobo, distancia entre PV’s maior do que o recomendado, etc.), faz com

gue o funcionamento da rede nao seja adequado.

Muitas casas foram construidas nas proximidades ou até mesmo por cima de alguns

cursos d’agua da cidade, e da rede de drenagem.

Considerando isso, sugere-se:
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= Implantar rede pluvial em todo o municipio, utilizando metodologia “separador
absoluto” da rede coletora de esgoto.

= Implantar um sistema adequado com galerias nos talvegues, um sistema de
drenagem com tubos de concreto de 500 mm e 700 mm direcionando a agua
drenada para os referidos canais e galerias.

= Implantar pocos de visitas e bocas de lobo em posicdo e em espagos

apropriados.

Atendendo a Lei Federal n® 6.766, que determina os critérios de protecdo para areas
com declividade igual ou superior a 30 %, o poder Executivo municipal devera tomar as

seguintes providencias:

¢ Na&o permitir a urbanizacao nos locais;
¢ Recuperar a vegetagao das areas;

e N&o permitir a retirada da cobertura de vegetacao.

A responsabilidade para gerenciar os problemas relacionados a drenagem de aguas
pluviais, enchentes, inundacdes, erosdes, assoreamentos dos cursos d’aguas e
desmoronamento, tanto na sede do municipio de Guaranésia como em seus distritos e

povoados, sdo de responsabilidade do Governo Municipal através de suas secretarias.

A rede coletora de 4guas pluviais funciona, tanto na sede, quanto no distrito, em regime
conjunto com a rede coletora de esgotos, possuindo didmetros inadequados e
contribuindo para a degradacdo da qualidade das aguas dos corpos hidricos do

municipio.

Além disso, o municipio de Guaranésia se desenvolveu as margens de alguns cursos

d’agua, possuindo areas que foram construidas sobre o leito de varzea do rio, sendo

acometidos por eventos de inundagado que causam prejuizos socioambientais em todos

0s periodos de cheias.
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6. PRODUTO 4 PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO
ESTRATEGICO

O Produto 4, intitulado Relatério de Prospectiva e Planejamento Estratégico é o quarto
produto integrante da revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio
de Guaranésia. E um documento que tem como objetivo de estabelecer o cenario da
evolucao dos sistemas de saneamento do municipio, esclarecendo o panorama atual,
com progndstico da situacao e estabelecer as solucdes adequadas para contornar 0s
problemas e gargalos, no sentido de promover e implantar o PMSB no municipio e assim

como um planejamento estratégico.

O objetivo dessa etapa da revisao do plano é elaborar estratégias para alcancar o alvo
estabelecido incluindo diretrizes e metas. Este Produto 4 — Relat6rio de Prospectiva e
Planejamento Estratégico — tem também a finalidade de analisar criteriosamente todos

os dados estabelecidos no Produto 3 — Diagnéstico Técnico-Participativo.

Para estabelecer as necessidades relacionadas com o0 saneamento basico no
municipio, ndo s6 da sede, mas também dos distritos, foi feito um estudo da evolugéo

da populacao do municipio de Guaranésia, com base dos dados do IBGE.

Segundo os dados apresentados pelo censo demogréafico do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) realizado em 2010, a populagdo do municipio de
Guaranésia € de 18.714 habitantes, como pode-se observar na Tabela 17, sendo que
cerca de 89,99% da populacéo esté localizada na zona urbana e 10,01% na zona rural.
Sua extensdo territorial € de 294,82 kmz2, apresentando hoje uma densidade
demografica de 63,47 hab./kmz.

Tabela 17: Populacdo de Guaranésia.
Ano 1991

Rural 3.991
Urbana | 12.260

Populagao Total 16.251
Fonte: IBGE (2020).

Situacdo do Domicilio
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6.1. Aspectos Evolutivos da Populacao de Guaranésia

6.1.1. Populacdo da Sede

De acordo com o padréao de crescimento apresentado pelo municipio de Guaranésia, a
EME Engenharia calculou a progressao populacional total até o ano de 2042, utilizando
0 método aritmético e modelo de calculo fornecido pelo IBGE. A Tabela 18 a seguir

apresenta a projecao do crescimento populacional da sede do municipio.

Tabela 18: Projecao populacional até 2042 para a sede do municipio de Guaranésia.
POPULACAO POPULACAO POPULACAO
ANO TOTAL ANO TOTAL ANO TOTAL
(Hab) (Hab) (Hab)
2022 18.281 2029 19.122 2036 19.963

2023 18.401 2030 19.242 2037 20.083
2024 18.521 2031 19.362 2038 20.203
2025 18.642 2032 19.482 2039 20.323
2026 18.762 2033 19.602 2040 20.443
2027 18.882 2034 19.723 2041 20.563
2028 19.002 2035 19.843 2042 20.683

O Gréfico 11 mostra a evolugdo da populacéo da sede do municipio de Guaranésia pelo

método aritmético.

Gréfico 11: Projecdo populacional para Guaranésia conforme modelo aritmético

Estimativa populacional da sede do municipio de
Guaranésia pelo método aritmético

VYoo o A
G G
A S S S

,]:b

,»Q

T B VR PR TP - T TP« B
VI I PP I DI
S F TS TS

D 20 0 N O
NIRAJOR S

Populacdo Total (hab)

Rua Emilio de Vasconcelos Costa, 85, Cruzeiro, Belo Horizonte- MG — CEP 30310-250
Telefax: 31.2512.9088 — 31.3785.2661 — E-mail: eme@eme.eng.br — Website: www.eme.eng.br




Plano Municipal de Saneamento Basico
ﬁab m Relatério Final do PMSB
engenharia ambiental GUARANESIA

PREFEITURA DA CIDADE

6.1.2. Populacéo do Distrito de Santa Cruz da Prata

Para a projecdo da populagéo do distrito de Santa Cruz da Prata, foram desenvolvidos
modelos de projecdo da populacado utilizando o aplicativo Excel. Os dados de entrada
utilizados para os modelos acima citados foram aqueles desenvolvidos pelo IBGE, nos
censos demograficos de 1991, 2000 e 2010.

Considerando as populagcdes observadas nos Censos de 1991, 2000 e 2010, para o

distrito de Santa Cruz da Prata, temos que:

Tabela 19: Populacao do distrito de Santa Cruz da Prata dos ultimos censos.
Populacéo do distrito de Santa Cruz da
Prata (habitantes)

1991 1.693

2000 1.965

2010 1.874
Fonte: IBGE.

Censo (ano)

Dessa forma, a populacdo estimada para os proximos 20 anos, projetada pelo método
aritmético, pode ser observada na Tabela 20 a seguir. Esse método, de acordo com Von

Sperling (2014), € mais utilizado para proje¢des populacionais de curto prazo.

=>» Distrito de Santa Cruz da Prata

A Tabela 20 a seguir mostra a evolucdo da populacédo desse distrito no decorrer dos

proximos 20 anos.

Tabela 20: Evolucdo a populacéo do Distrito de Santa Cruz da Prata.
POPULACAO POPULACAO POPULACAO
ANO TOTAL ANO TOTAL ANO TOTAL
(Hab) (Hab) (Hab)

2022 1.988 2029 2.055 2036 2.122
2023 1.998 2030 2.065 2037 2.131
2024 2.007 2031 2.074 2038 2.141
2025 2.017 2032 2.084 2039 2.150
2026 2.026 2033 2.093 2040 2.160
2027 2.036 2034 2.103 2041 2.169
2028 2.045 2035 2.112 2042 2.179

O Grafico 12 a seguir, representa a evolucao populacional do distrito de Santa Cruz da

Prata.
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Grafico 12: Evolucdo da populacéo do Distrito de Santa Cruz da Prata.
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6.2. Abastecimento de Agua

6.2.1. Abastecimento de Agua na Sede
6.2.1.1. Captacao

Conforme detalhado no Produto 3 — Diagndstico Técnico Participativo, a captagéo de
agua bruta na sede do municipio de Guaranésia ocorre em barragem no Ribeirdo Santa

Barbara.

A 4gua bruta captada na barragem vai até a ETA através de adutora de 4gua bruta por
bombeamento, com vazao de aproximadamente 54 I/s. A vazdo maxima necessaria
para atendimento da populacéo no ano de 2022 é de 40,36 I/s, ou seja, a vazéo aduzida

é suficiente para suprir a demanda municipal.
6.2.1.2. Tratamento da Agua

O sistema principal possui duas estacdes em paralelo de tratamento de agua, sendo do

tipo convencional, porém uma é de concreto e outra do tipo compacta.

As duas unidades possuem equipamentos semelhantes para tratamento, com medidor

de vazao do tipo Calha Parshall, floculadores, decantadores e filtros.

Todos os produtos quimicos utilizados no tratamento sdo armazenados em tanques

apropriados e dosados através de bombas dosadoras.
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A casa de quimica tem condi¢c&o de ser aproveitada até o final do plano com substituicdo

dos equipamentos cujas vidas Uteis forem inferiores a 20 anos.

O tratamento da dgua na Sede ocorre na ETA da COPASA em Guaranésia, que realiza
o tratamento de forma convencional. A ETA possui dois sistemas independentes de
tratamento, um composto por ETA convencional de concreto, com capacidade de
tratamento que, de acordo com a COPASA é de 31 I/s. O outro sistema é composto por
ETA metdlica, compacta, de tratamento convencional, cuja vazao nominal, de acordo
com a COPASA é de até 23 I/s.

6.2.1.3. Sistema de Reservacao

A agua, apos tratamento em ambas as ETA’s sdo encaminhadas para os reservatorios
junto ao escritorio da COPASA, que séo os reservatorios RAP 1 (reservatério semi-
enterrado, retangular, de 300 m3 de capacidade), RAP 2 (reservatério apoiado de
concreto, cilindrico, de 300 m3 de capacidade) e RAP 3 (reservatdrio apoiado metalico,

cilindrico, de 300 m3 de capacidade).

Apesar disso, alguns reservatorios necessitam de ajustes de seguranca e de
identificagcdo. Deverdo ser instaladas cercas de isolamento e placas de adverténcia em
todos os locais onde ha reservatérios no municipio de Guaranésia, como forma de

impedir/inibir 0 acesso de pessoas ndo autorizadas e evitar episddios de vandalismo.

Além disso, deverdo ser realizadas pinturas e reparos nos reservatérios que

necessitarem, com o indicativo de identificacdo da empresa responsavel (COPASA),
volume do reservatorio, além de telefone de contato em caso de algum problema

identificado pela populacéo.

6.2.1.4. Sistema de Distribuicéo

A rede de distribuicdo de agua abrange praticamente toda a area urbana da sede do
municipio de Guaranésia. Os tubos utilizados s&o de ferro fundido e PVC, com
diametros variando entre DN 25 mm e DN 300 mm, com extensdo total de cerca de
85.139 metros.

6.2.1.5. Metas

Para o abastecimento de 4gua, o principal objetivo é a universalizagéo dos servigcos de

forma adequada e com qualidade.

Rua Emilio de Vasconcelos Costa, 85, Cruzeiro, Belo Horizonte- MG — CEP 30310-250
Telefax: 31.2512.9088 — 31.3785.2661 — E-mail: eme@eme.eng.br — Website: www.eme.eng.br




Plano Municipal de Saneamento Basico
ﬁab m Relatério Final do PMSB
engenharia ambiental GUARANESIA

PREFEITURA DA CIDADE

Dessa forma, diante das fragilidades encontradas no sistema de abastecimento de 4gua
da sede do municipio de Guaranésia, a meta principal € a adequacao da infraestrutura
da ETA, para que ela efetivamente atinja a capacidade de tratamento nominal requerida
pela populacdo ao final do periodo de validade do PMSB, sem maiores problemas em

situagdes de manutengao.

= Adequacao da ETA Compacta

Foi constatado que os filtros da ETA de concreto ndo tém capacidade para operar na
vazdo indicada em caso de necessidade de parada de alguma estrutura para
manutenc¢do. Além disso, o decantador da ETA compacta esta operando no limite, ou
seja, ndo é possivel realizar modificacdes da vazdo sem comprometer o tratamento.
Dessa forma, a estrutura da ETA devera ser readequada, principalmente os filtros (ETA
de concreto) e o decantador (ETA compacta), de forma que essa estrutura de tratamento

consiga tratar a vazdo demandada pela populacéo ao final do PMSB.

6.2.2. Abastecimento de Agua em Santa Cruz da Prata

A Tabela 21 apresenta a estimativa da vazao de demanda do distrito de Santa Cruz da
Prata até o ano de 2042, que € o limite estabelecido pela Lei n°® 11.445 para a validade
desta revisdo do PMSB. Para elaboracdo da tabela foram utilizados parametros
estabelecidos pela literatura e pelo manual da FUNASA. Desta forma, para identificar a

demanda per capita, foram utilizados valores definidos no referido manual.

Para areas rurais, foi adotado o valor limite de 150 litros/habitante/dia, como o
recomendado pela FUNASA para populacdes abaixo de 6000 habitantes. Para
elaboracdo da tabela foram utilizados também os seguintes parametros:

= Populacédo ao longo do periodo;

=>» Dia de maior consumo: k1 =1,2;

=>» Coeficiente de maior consumo horario K2 = 1,5;

= Per capita definida pela FUNASA, 150 I/hab. X dia;

= Volume de reservacédo (um terco do volume diario).
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Tabela 21: Estimativa de demanda de agua no distrito de Santa Cruz da Prata

GUARANESIA

PREFEITURA DA CIDADE

POPULACAO
(hab.)

POPULACAO
ABASTECIDA

(hab.)

COTA PER
CAPITA (I x
hab. x dia)

TEMPO
OPERACAO
(Hs/Dia)

DEMANDA
MEDIA (I/s)

DEM. MAXIMA
DIARIA (I/s)

DEM.
MAXIMA
HORARIA (I/s)

VAZAO
PRODUCAO
(L/s)

VOLUME
NECES.
(m?)

LIGACOES
ESTIMADAS

1.762
1.754
1.745
1.737
1.729
1.721
1.713
1.704
1.696
1.688
1.680
1.672
1.665
1.657
1.649
1.641
1.633
1.626
1.618
1.610

1.762 150
1.754 150
1.745 150
1.737 150
1.729 150
1.721 150
1.713 150
1.704 150
1.696 150
1.688 150
1.680 150
1.672 150
1.665 150
1.657 150
1.649 150
1.641 150
1.633 150
1.626 150
1.618 150
1.610 150

12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0

6,12
6,09
6,06
6,03
6,00
5,97
5,95
5,92
5,89
5,86
5,83
5,81
5,78
5,75
5,73
5,70
5,67
5,64
5,62
5,59

7,34
7,31
7,27
7,24
7,20
7,17
7,14
7,10
7,07
7,03
7,00
6,97
6,94
6,90
6,87
6,84
6,81
6,77
6,74
6,71

11,01
10,96
10,91
10,86
10,81
10,75
10,70
10,65
10,60
10,55
10,50
10,45
10,40
10,35
10,31
10,26
10,21
10,16
10,11
10,06

7,34
7,31
7,27
7,24
7,20
7,17
7,14
7,10
7,07
7,03
7,00
6,97
6,94
6,90
6,87
6,84
6,81
6,77
6,74
6,71

88,1 558
87,7 555
87,3 552
86,9 550
86,4 547
86,0 545
85,6 542
85,2 539
84,8 537
84,4 534
84,0 532
83,6 529
83,2 527
82,8 524
82,4 522
82,1 519
81,7 517
81,3 514
80,9 512
80,5 510

Tabela 22: Dados de entrada.

DADOS DE ENTRADA
Per capita com perdas embutidas (I/hab.dia):
Coeficiente do dia de maior consumo
Coeficiente da hora de maior consumo
Nimero de habitantes por domicilio (IBGE)
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6.2.2.1. Captacao

A captacao no distrito de Santa Cruz da Prata ocorre no cérrego do dos Cardosos e é
realizada em balsa, que fica em barramento localizado nas coordenadas: 21° 12’ 11,5”
S, 46°44’ 34,7” O. A captacao é superficial, em balsa, e a agua bruta percorre a adutora
até a Estacdo de Tratamento de Agua — ETA, por gravidade. A adutora de agua bruta,
na saida da barragem é composta por tubulacdo de PVC, de 100 mm de diametro e

possui extensao de 250 metros.

A vazao da captacdo é em media de 6 I/s. atualmente, a vazado captada corresponde a
capacidade nominal da estacdo de tratamento de agua do distrito, que opera por 12

horas/dia.

6.2.2.2. Tratamento da Agua

A Estacdo de Tratamento de Agua — ETA do distrito de Santa Cruz da Prata esta

localizada em Zona Rural do distrito, as coordenadas 21° 12' 04.5" S, 46° 44' 39.6" W.

A altitude da ETA em relacéo ao nivel do mar é de 940 metros.

A ETA é do tipo pré-fabricada, metélica, com tratamento pressurizado. Possui medidor
de vazao digital, 02 decantadores e 02 filtros. A capacidade nominal de tratamento é de

6,0 I/s e ela opera 12 horas por dia.

De acordo com a estimativa de vazédo de demanda do distrito, a vazao minima para
atendimento satisfatorio do distrito, para um periodo de operacao de 12 horas/dia é de
6,12 I/s, ou seja, a ETA néo possui capacidade para atender a demanda com o atual
periodo de operacdo. Apesar disso, esse valor é superado em pequena quantidade, o
gue sugere que pequenos ajustes no sistema ja seriam suficientes para atender a

demanda da populacéo.

6.2.2.3. Sistema de Reservacéao

O volume méaximo demandado de reservacao para o distrito de Santa Cruz da Prata é
de 88,1 m3, justamente no ano de 2023, primeiro ano da validade do PMSB. Este valor
€ reduzido ao longo do periodo de validade do PMSB, uma vez que € estimada a

reducao gradual da populagéo no distrito.

O sistema de abastecimento do distrito de Santa Cruz da Prata conta com dois

reservatorios junto a ETA, e outro reservatorio instalado em ponto estratégico do distrito.
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6.2.2.4. Rede de Distribuicao

Considerando a reducédo populacional estimada para o distrito de Santa Cruz da Prata,
considera-se que a rede de distribuicdo de agua instalada no distrito é suficiente para
atender as demandas da populacao até o final do periodo de validade do PMSB, sendo

necessarios apenas servigos de manutengdo pontuais.

6.2.2.5. Metas

Para o abastecimento de agua, o principal objetivo é a universalizacao dos servi¢os de

forma adequada e com qualidade.

Dessa forma, diante das fragilidades encontradas no sistema de abastecimento de agua
do distrito de Santa Cruz da Prata, a meta principal é a regularizacéo da vazao produzida
na ETA, de forma a atingir um valor que consiga atender & demanda da populagcéo. A
alternativa de menor custo, uma vez que ndo demanda mudangas estruturais na ETA e
considerando que a populacdo tende a reduzir ao longo do tempo, a alternativa de
menor custo seria a adequacao do tempo de operacao da ETA, que atualmente é de 12
horas/dia. Para a vazao atual, o tempo minimo de operagéo seria de 15 horas/dia, sendo

que este tempo poderia ser reduzido para 14 horas/dia em 2030.

6.3. Esgotamento Sanitario

6.3.1. Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede do Municipio

A estimativa da evolucéo de vazédo de esgoto da sede do municipio de Guaranésia foi

realizada com base nos parametros estabelecidos pelo manual de saneamento da

Funasa, que estabelece para cidades com até 30.000 habitantes os parametros

relacionados a seguir. Logo, dentro deste contexto, foram considerados:

=>» Populac¢éo ao longo dos préximos 20 anos;
= Valor limite de 200/L/hab/dia

2> Kl1=1,2

2 K2=15

= Relacdo agua X esgoto = 0,8

= N° de habitantes por residéncia = 3,16
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A Tabela 23 a seguir compila os dados para estimativa da vazdo de esgoto até 2042

para a sede do municipio de Guaranésia, levando em consideracdo 0s parametros

citados acima.
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Tabela 23: Vazdo estimada de esgoto na sede do municipio de Guaranésia nos préximos 20 anos.

GUARANESIA

PREFEITURA DA CIDADE

POPULACAO
(hab.)

POPULACAO
ABASTECIDA
(hab.)

COTA PER
CAPITA (I x
hab. x dia)

TEMPO
OPERACAO
(Hs/Dia)

DEMANDA
MEDIA (I/s)

DEM. MAXIMA
DIARIA (I/s)

DEM. MAXIMA
HORARIA (l/s)

VAZAO
MAXIMA DE
ESGOTO

VAZAO
MEDIA DE
ESGOTO

LIGACOES
ESTIMADAS

17073
17091
17109
17127
17145
17163
17181
17200
17218
17236
17254
17273
17291
17309
17327
17346
17364
17382
17401
17419
17073

17073 200
17091 200
17109 200
17127 200
17145 200
17163 200
17181 200
17200 200
17218 200
17236 200
17254 200
17273 200
17291 200
17309 200
17327 200
17346 200
17364 200
17382 200
17401 200
17419 200
17073 200

24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0
24,0

39,52
39,56
39,60
39,65
39,69
39,73
39,77
39,81
39,86
39,90
39,94
39,98
40,02
40,07
40,11
40,15
40,19
40,24
40,28
40,32
39,52

47,42
47,47
47,53
47,58
47,63
47,68
47,73
47,78
47,83
47,88
47,93
47,98
48,03
48,08
48,13
48,18
48,23
48,28
48,34
48,39
47,42

71,14 57 32
71,21 57 32
71,29 57 32
71,36 57 32
71,44 57 32
71,51 57 32
71,59 57 32
71,67 57 32
71,74 57 32
71,82 57 32
71,89 58 32
71,97 58 32
72,04 58 32
72,12 58 32
72,20 58 32
72,27 58 32
72,35 58 32
72,43 58 32
72,50 58 32
72,58 58 32
71,14 57 32

5403
5409
5414
5420
5426
5431
5437
5443
5449
5454
5460
5466
5472
5478
5483
5489
5495
5501
5507
5512
5403

Tabela 24: Dados de entrada para calculo das demandas.
DADOS DE ENTRADA

Per capita com perdas embutidas (I/hab.dia): 200

Coeficiente do dia de maior consumo 1,2

Coeficiente da hora de maior consumo 15

Numero de habitantes por domicilio (IBGE) 3,16

Relacio Agua x Esgoto 0,8
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6.3.1.1. Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora de esgotos na sede do municipio apresenta uma série de problemas,
gue, em certo nivel, pode representar a necessidade de troca de todo o sistema.
Atualmente, o comprimento da rede de esgotamento sanitario na sede do municipio de
Guaranésia esta estimado em aproximadamente 120.000 metros, que é a extensao
aproximada das vias publicas urbanas, que possuem ocupacdes. Parte dessa rede esta
em processo de instalacdo, especialmente nos novos loteamentos que estdo se

desenvolvendo na regido mais afastada do centro do municipio.

A rede de esgotamento sanitario do municipio, em sua maior parte € composta por
tubulacbes de cerdmica com 150 mm de didmetro. Em algumas partes do municipio,
especialmente nos locais onde as ocupacdes sdo mais recentes, as tubula¢cdes sédo de

PVC, sempre com didmetros superiores a 150 mm.

Segundo o Manual de Saneamento Basico da FUNASA e a norma ABNT NBR

8160:1999, o diametro minimo para a rede de esgoto deve ser de 150 mm.

Outro aspecto a ser observado, é o que grande parte da rede atual funciona como
sistema unitario, ou seja, os esgotos recolhidos sdo drenados juntamente com as aguas
pluviais. Esta maneira de drenagem do esgoto ndo é mais utilizada, tendo vista que
sobrecarrega os investimentos, principalmente considerando a necessaria implantacao
de unidade de tratamento de esgoto. Outro aspecto a ser levado em conta é que o

didmetro minimo para rede de drenagem de aguas pluviais é de 0,40 m, ou 400 mm.

Além desse fato, o numero de pogos de vista (PV’s) ¢ insuficiente e com distancia entre
eles superior a 80 m, o que dificulta a manutencao e operac¢éo da rede de esgotamento

sanitario existente.

Sendo assim, existe necessidade de projetar uma nova rede de esgotamento sanitario
independente da drenagem de aguas pluviais, isto é, o sistema separador absoluto, com
didmetros iguais ou superiores a 150 mm, implantando PV’s com distanciamento
méximo entre eles de 80 m e, principalmente implantar unidades de tratamento do

esgoto gerado na cidade, considerando que todo o esgoto gerado na sede do municipio

€ destinado aos corpos receptores sem tratamento.

Na sede do municipio ndo existe Estagdo de Tratamento de Esgotos, e, portanto, ndo

existem interceptores e emissarios que facilitem o transporte desses efluentes das redes
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coletoras até a ETE. As redes convergem diretamente para a drenagem fluvial, por meio

de pequenos cérregos, ribeirbes rios, sem nenhum tipo de tratamento.

Diante da situacdo acima descrita, seria necessaria a intervencdo na rede de
esgotamento sanitario em toda a sede do municipio, de forma a readequar as redes
coletoras existentes, com adocao do sistema separador total com a drenagem de 4guas
pluviais, instalagdo de interceptores, que receberéo os efluentes da rede coletora e
encaminhardo para Estacdo de Tratamento de Esgotos que devera ser instalada no
municipio, e emissario, que encaminhara os efluentes tratados até o corpo d’agua
receptor. Visto que no municipio houve um aumento do ndmero de loteamentos e
ocupacgdes recentes, e que estas obtiveram alvara junto a prefeitura para a construcao,
pressupbe-se que estes tenham apresentado projetos de rede de esgotamento sanitario

e de drenagem de 4guas pluviais adequados, em modelo separador absoluto.

Apesar disso, como a rede coletora de esgoto atende a toda a populacdo da sede
municipal, ela podera ser aproveitada integralmente, desde que o didmetro seja
adequado, e seja implantada uma nova rede de drenagem de &guas pluviais

independente, em sistema separador total com a rede de esgotamento sanitario. Além

disso, € necessario se adequar a quantidade de pocos de visita, que atualmente &

inadequada. Dessa forma, com a extensado da rede existente, seriam necessarios cerca
de 1.500 pocos de visita. Considerando que 40% da rede (mais recente) esteja em
condicbes adequadas, sera necessaria a implantagcao de cerca de 900 PV’s. Atualmente
a prefeitura realiza a cobranca de R$ 230,00 por ligacdo de esgoto realizada na rede

coletora publica.

Para acesso da rede a estacdo de tratamento de esgoto a ser instalado, sera necessaria
a instalacdo de interceptores, que deverdo ser construidos as margens dos cursos
d’agua do municipio. Estimou-se que a extensao desses interceptores até a ETE (a ser
instalada na parte mais baixa do municipio) sera de 6.935 metros, com diametro de 200
mm, em PVC. Além disso, sera necessaria a construcdo de 515 metros de emissario,

gue levard os esgotos até a ETE.

6.3.1.2. Tratamento do Esgoto

Na sede do municipio de Guaranésia ndo existem sistemas de tratamento de esgotos

sanitarios, ou seja, ndo ha ETE. Todo o esgoto coletado no sistema de tratamento é
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encaminhado diretamente aos cursos d’agua do municipio, causando degradacgdes da

qualidade das dguas em grandes proporgoes.

Assim, de forma se adequar as diretrizes nacionais para o saneamento basico, definidas
na Lei n°® 11.445/2007, devera ser instalada estacdo de tratamento de esgotos - ETE
gue tenha capacidade de tratamento de uma vazao de no minimo 52,75 I/s. Essa ETE
devera ser construida em local adequado, de preferéncia mais baixo em relagéo a maior
parte das residéncias, de forma que os esgotos sejam encaminhados por gravidade,

necessitando de menor intervencgdes relacionadas a estacdes elevatoérias de esgoto.

A Estacdo de Tratamento de Esgotos a ser instalada devera conter no minimo as

seguintes estruturas:

= Gradeamento;
Desarenador;
Medidor de vazéo (Calha Parshall);
Reator anaerobio de fluxo ascendente;
Filtro anaerdbio;

= Leito de secagem.

Atualmente ndo existem tarifas ou taxas para a utilizacdo da rede coletora de esgoto
nem tampouco para ligacdo. Sendo todos esses servicos ofertados gratuitamente pelo
governo municipal. Com a implantacdo da ETE, deverdo ser implementadas tarifas

relacionadas a coleta e tratamento de esgotos, proporcionais ao consumo de agua.

6.3.1.3. Metas

Para o esgotamento sanitario, o principal objetivo é a universalizacao dos servigos de

coleta e tratamento dos esgotos.

Dessa forma, diante das fragilidades encontradas no sistema esgotamento sanitario da

sede do municipio de Guaranésia, as metas principais sao:

=>» Instalacdo de nova rede coletora de esgotos

Devera ser realizada a instalagéo de nova rede coletora de esgotos, com tubula¢cdes de
material e didmetros adequados, interceptores e emissarios que forem necessarios para
encaminhamento dos esgotos até a ETE que devera ser instalada. Atualmente a rede

existente encontra-se em sistema unitario com a rede de aguas pluviais, sendo que a
113
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nova rede devera ser instalada em sistema separador total, de forma a reduzir a vazao
de esgotos que necessitara de tratamento. Além disso, boa parte das redes atualmente
existentes possuem diametros inadequados, ou estdo construidas sob

residéncias/prédios, o que inviabiliza as manutencdes.

Além disso, a nova rede devera conter um nimero de pocos de visita adequado, com
espacamento minimo de 80 metros entre cada um, de forma a auxiliar nas manutengdes

e reduzir custos.

= Instalacdo de Estacdo de Tratamento de Esgotos

Devera ser realizada a instalacdo de Estacdo de Tratamento de Esgotos que possua a
capacidade de tratamento da vazdo demanda pela sede do municipio até o final da
validade deste PMSB. A ETE devera possuir tecnologia que consiga realizar o
tratamento com eficiéncia, conforme a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
n°01/2008 que “Dispde sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais
para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrdes de

lancamento de efluentes, e da outras providéncias”.

6.3.2. Sistema de Esgotamento Sanitario do Distrito de Santa Cruz da Prata

A estimativa da evolucdo da vazado de esgotos do distrito de Santa Cruz da Prata foi
realizada baseando-se nos parametros estabelecidos pelo Manual de Saneamento da
FUNASA. Os parametros estabelecidos pela FUNASA podem ser observados abaixo, e
estdo relacionados com localidades com até 6.000 habitantes.

= Populagéo ao longo dos proximos 20 anos

= Valor limite de 150 L/hab/dia

= K1 (coeficiente do dia de maior consumo) = 1,2
= K2 (coeficiente da hora de maior consumo) = 1,5
= Relagdo agua X esgoto = 0,8

= N°de habitantes por residéncia = 3,16

Na Tabela 25 a seguir ser4 apresentada a projecdo da populagdo com as devidas

vazdes de esgoto no decorrer dos 20 anos que € o limite da atual revisdo deste PMSB.
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POPULACAO | COTAPER | TEMPO DEM. MAXMA | VAZRO |y s
ABASTECIDA | CAPITA (Ix | OPERAGAO MAXIMA 2 MEDIA DE | Ll2A¥OES
(hab.) hab. x dia) | (Hs/Dia)

HORARIA (I/s) ESGOTO ESGOTO
1.762 100% 1.762 150 24,0 3,06 3,67 5,51 4,40 2,45 558
1.754 100% 1.754 150 24,0 3,04 3,65 5,48 4,38 2,44 555
1.745 100% 1.745 150 24,0 3,03 3,64 5,45 4,36 2,42 552
1.737 100% 1.737 150 24,0 3,02 3,62 5,43 4,34 2,41 550
1.729 100% 1.729 150 24,0 3,00 3,60 5,40 4,32 2,40 547
1.721 100% 1.721 150 24,0 2,99 3,58 5,38 4,30 2,39 545
1.713 100% 1.713 150 24,0 2,97 3,57 5,35 4,28 2,38 542
1.704 100% 1.704 150 24,0 2,96 3,55 5,33 4,26 2,37 539
1.696 100% 1.696 150 24,0 2,95 3,53 5,30 4,24 2,36 537
1.688 100% 1.688 150 24,0 2,93 3,52 5,28 4,22 2,34 534
1.680 100% 1.680 150 24,0 2,92 3,50 5,25 4,20 2,33 532
1.672 100% 1.672 150 24,0 2,90 3,48 5,23 4,18 2,32 529
1.665 100% 1.665 150 24,0 2,89 3,47 5,20 4,16 2,31 527
1.657 100% 1.657 150 24,0 2,88 3,45 5,18 4,14 2,30 524
1.649 100% 1.649 150 24,0 2,86 3,44 5,15 4,12 2,29 522
1.641 100% 1.641 150 24,0 2,85 3,42 5,13 4,10 2,28 519
1.633 100% 1.633 150 24,0 2,84 3,40 5,10 4,08 2,27 517
1.626 100% 1.626 150 24,0 2,82 3,39 5,08 4,06 2,26 514
1.618 100% 1.618 150 24,0 2,81 3,37 5,06 4,04 2,25 512
1.610 100% 1.610 150 24,0 2,80 3,35 5,03 4,03 2,24 510

DEMANDA | DEM. MAXIMA
MEDIA (I/s) DIARIA (I/s)

POPULACAO | ATEND.
(hab.) (%)

Tabela 26: Dados de entrada.
DADOS DE ENTRADA
Per capita com perdas embutidas (I/hab.dia):
Coeficiente do dia de maior consumo
Coeficiente da hora de maior consumo
Numero de habitantes por domicilio (IBGE)
Relacdo Agua x Esgoto
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6.3.2.1. Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora de esgotos sanitarios no distrito de Santa Cruz da Prata enfrenta
praticamente os mesmos problemas da rede coletora na sede do municipio, com
sistema unitario com a rede de drenagem pluvial em alguns locais e residéncias que
langam os esgotos diretamente nos cursos d’agua, sem utilizagdo da rede publica
coletora de esgotos e materiais utilizados na rede que ndo sdo mais recomendados,

devido a capacidade de infiltracdo e perda ao longo da tubulacao.

A rede coletora de esgotos trabalha em sistema unitario com a rede de drenagem de
aguas pluviais. Esse fato € um sério agravante a situacdo da rede, uma vez que este
tipo de sistema inviabiliza técnica e economicamente a implantacdo e operacdo de
sistema de tratamento dos esgotos, devido ao grande aumento da vazéo dos esgotos
em periodos de chuva. Ademais, os didmetros das redes de esgotamento sanitério e
das redes de drenagem de aguas pluviais, de acordo com a literatura técnica, entre elas
0 Manual de Saneamento da FUNASA, devem ser diferentes, uma vez que o diametro
minimo para as redes de drenagem pluvial é de 400 mm, e de esgotamento sanitario é
de 150 mm.

Outro problema identificado na rede coletora de esgotos do distrito de Santa Cruz da
Prata é que os pocos de visita (PV’s) possuem distdncias muito elevadas entre si,
dificultando os servicos de manutencdo, que acabam sendo realizados de forma
paliativa, ou trazendo maiores custos aos cofres publicos, devido a necessidades de

intervengdes nas vias.

Todo o esgoto gerado no distrito € encaminhado diretamente aos cursos d’agua, sem

nenhum tipo de tratamento, degradando consideravelmente a qualidade das aguas.

Diante da situacdo acima descrita, sera necessaria a intervencdo na rede de
esgotamento sanitario em todo o distrito de Santa Cruz da Prata, de forma a readequar
as redes coletoras existentes, com a troca das tubulagbes que possuem diametros
inadequados e materiais inadequados, sistema separador total com a drenagem de
aguas pluviais, instalacdo de interceptores, que receberéo os efluentes da rede coletora
e encaminhard para Estacdo de Tratamento de Esgotos que devera ser instalada no

distrito. Estima-se que a rede de esgoto no distrito tenha cerca de 4.180 metros de

extensdo, e devera ser integralmente trocada.
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6.3.2.2. Tratamento do Esgoto

Em Santa Cruz da Prata ndo existem sistemas de tratamento de esgotos sanitarios, ou
seja, ndo ha ETE. Todo o esgoto coletado no sistema de tratamento é encaminhado
diretamente aos cursos d’agua do municipio, causando degradagdes da qualidade das

aguas em grandes proporgoes.

Assim, de forma se adequar as diretrizes nacionais para o saneamento basico, definidas
na Lei n° 11.445/2007, devera ser instalada estacéo de tratamento de esgotos - ETE
gue tenha capacidade de tratamento de uma vazao de no minimo 7,34 I/s. Essa ETE
deverd ser construida em local adequado, de preferéncia mais baixo em rela¢do a maior
parte das residéncias, de forma que os esgotos sejam encaminhados por gravidade,

necessitando de menor intervenc¢des relacionadas a estacdes elevatorias de esgoto.
A ETE a ser instalada devera conter no minimo as seguintes estruturas:

=>» Gradeamento;
Desarenador;
Medidor de vazéo (Calha Parshall);
Reator anaerdbio de fluxo ascendente;
Filtro anaerobio;

=>» Leito de secagem.

Atualmente ndo existem tarifas ou taxas para a utilizacao da rede coletora de esgoto
nem tampouco para ligacdo. Sendo todos esses servicos ofertados gratuitamente pelo
governo municipal. Com a implantagcdo da ETE, deverdo ser implementadas tarifas

relacionadas a coleta e tratamento de esgotos, proporcionais ao consumo de agua.

6.3.2.3. Metas

Para o esgotamento sanitario, o principal objetivo é a universalizacao dos servigos de

coleta e tratamento dos esgotos. Dessa forma, diante das fragilidades encontradas no
sistema esgotamento sanitario do distrito de Santa Cruz da Prata, as metas principais

sao:
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=> Instalacdo de Nova Rede Coletora de Esgotos

Devera ser realizada a instalacéo de nova rede coletora de esgotos, com tubulagdes de
material e diametros adequados, interceptores e emissarios que forem necessarios para
encaminhamento dos esgotos até a ETE que deverda ser instalada. Atualmente a rede
existente encontra-se em sistema unitario com a rede de aguas pluviais, sendo que a
nova rede devera ser instalada em sistema separador total, de forma a reduzir a vazao
de esgotos que necessitara de tratamento. Além disso, boa parte das redes atualmente
existentes estdo construidas em materiais que atualmente ndo sdo recomendados

(material ceramico), que contribuem para vazamento e infiltracdes.

Além disso, a nova rede devera conter um nuamero de pocos de visita adequado, com
espacamento minimo de 80 metros entre cada um, de forma a auxiliar nas manutencdes

e reduzir custos.

= Instalacdo de Estacdo de Tratamento de Esgotos — ETE

Devera ser realizada a instalacdo de Estacdo de Tratamento de Esgotos — ETE
existente, de forma que esta possua a capacidade de tratamento da vazdo demanda
pelo distrito de Santa Cruz da Prata até o final da validade deste PMSB. A ETE devera
possuir tecnologia que consiga realizar o tratamento com eficiéncia, conforme a
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 01/2008.

6.3.3. Investimentos

Os investimentos para a estruturagdo de um novo sistema de esgotamento sanitario no
municipio de Guaranésia podem ser observados na Tabela 27 e na Tabela 28 abaixo.

As estimativas foram realizadas utilizando-se dados levantados junto a fornecedores, e

também ao Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices — SINAPI e Secretaria

de Estado de Transportes e Obras Publicas de Minas Gerais — SETOP.
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Tabela 27: Investimento estimado para a adequacgéo de sistema de esgotamento
sanitario da sede do municipio de Guaranésia.

X CUSTO
ESPECIFICACAO UNIDADE | QUANTIDADE UNITARIO TOTAL

PV 60 CM INCLUSIVE TAMPAO FoFo
PV un. ‘ 900 2.134,40 1.920.960,00

INTERCEPTORES PVC 200 MM

Revestimento com asfalto (CBUQ) = 8 cm T 621,38 559,25 347.504,53
Escavac¢do mecéanica do solo m? 8.252,65 6,11 50.423,69
Compactag¢édo mecénica de fundo de vala m? 4.854,50 8,85 42.962,33
Tubos de PVC — D =200 mm m 6.935,00 113,30 785.735,50
Reaterro compactado m3 8.034,89 1,19 9.561,52

Bota-fora com transporte de 5 km m3 2.475,76 16,00 39.612,16

EMISSARIO PVC 250 MM

Revestimento com asfalto (CBUQ) = 8 cm T 46,14 559,25 25.806,03
Escavacdo mecénica do solo m3 612,85 6,11 3.744,51
Compactagdo mecénica de fundo de vala m? 360,50 8,85 3.190,43
Tubos de PVC — D = 250 mm m 515,00 187,42 96.521,30
Reaterro compactado m3 587,58 1,19 699,22

Bota-fora com transporte de 5 km m3 183,81 16,00 2.940,96
TOTAL 3.329.662,17

BDI 30% 4.328.560,83

CUSTO ESTIMADO DE ETE P/ 18.989 HAB (R$) 7.725.000,00
TOTAL DO INVESTIMENTO (R$) 12.053.560,83

Tabela 28: Investimento estimado para a adequacgéo do sistema de esgotamento
sanitério do distrito de Santa Cruz da Prata.

= CUSTO
ESPECIFICACAO UNIDADE | QUANTIDADE UNITARIO

PV 60 CM INCLUSIVE TAMPAO FoFo
52 2.134,40 110.988,8

PV ‘ un.
REDE PVC 150 MM

Revestimento com asfalto (CBUQ) = 8 cm T 621,38 559,25 347.504,53

Escavacdo mecénica do solo m? 8.252,65 6,11 50.423,69
Compactacdo mecénica de fundo de vala m2 4.854,50 8,85 42.962,33
Tubos de PVc — D = 150 mm m 4.180,00 69,24 289.423,20
Reaterro compactado m3 8.034,89 1,19 9.561,52
Bota-fora com transporte de 5 km m3 2.475,76 16,00 39.612,16
TOTAL 890.476,22
BDI 30% 1.157.619,09

CUSTO ESTIMADO DE ETE P/ 1.762 HAB (R$) 715.000,00
TOTAL DO INVESTIMENTO (R$) 1.872.619,09
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6.4. Gestao de Residuos Sélidos

A etapa de diagndéstico, detalhada no Produto 3 deste Plano Municipal de Saneamento
Basico possibilitou o levantamento das caracteristicas quantitativas e qualitativas dos
residuos gerados no municipio de Guaranésia, bem como sua gestdo e os atores

envolvidos nesse processo.

A maior parte dos residuos gerados no municipio de Guaranésia possuem
caracteristicas de residuos domésticos, sendo a sua maioria destinada no Aterro
Sanitario pela empresa CIDOPFER TERRAPLANAGEM E SOLUCOES, localizado no
Municipio de Arceburgo. A média de residuos domésticos enviados ao aterro
mensalmente é de 338 toneladas.

A triagem de residuos para reciclagem, no municipio de Guaranésia esta restrita a
atividade de catadores autbnomos, uma vez que nao ha cooperativas ou associacoes
de catadores de materiais reciclaveis no municipio. Estes catadores autbnomos
realizam a triagem de residuos reciclaveis coletados pelos préprios catadores, ja que
ndo ha coleta seletiva no municipio. Estima-se que a recuperagdo dos residuos pelos

catadores autbnomos nao chegue a 0,5% dos residuos gerados no municipio.

Além da triagem realizada pelos catadores, de acordo com informacdes do
empreendimento que administra o aterro sanitario cujos residuos gerados em

Guaranésia sdo encaminhados, cerca de 29% destes sdo recuperados em triagem

realizada na area do aterro. Considerando a geracdo de cerca de 338 toneladas de

residuos por més, o aterro tem potencial para recuperar cerca de 98 toneladas ao més

de residuos secos.

De acordo com a ABRELPE, a composicao gravimétrica dos residuos gerados no Brasil
pode ser observada abaixo:
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Tabela 29: Composicao gravimétrica dos residuos gerados no Brasil.

COMPOSICAO % EM PESO

Matéria Orgénica 45,30
Plastico 16,80
Papel e Papeldo 10,40
Téxteis, Couros e Borrachas 5,60
Vidros 2,70
Metais Diversos 2,30
Embalagens Multicamadas 1,40
Outros 1,40
Rejeitos 14,1
TOTAL 100

A maior parte dos residuos sdo enviados ao aterro sanitario, sendo que pelo menos
84,5% deles ndo necessariamente deveria ser. A matéria organica, que representa a
maior parte dos residuos gerados, pode ser reciclada em usinas de compostagem. Os
papeis/papeldes, plasticos, vidros, metais e borrachas podem ser reciclados, evitando
gue estes residuos sejam aterrados, contribuindo para a menor demanda de matéria

prima natural e ainda gerando emprego e renda.

Os residuos de servigos de saude séo coletados, transportados e tratados pela empresa
Pré6-Ambiental. De acordo com dados disponibilizados pela empresa, mensalmente a
empresa coleta uma média de aproximadamente 800 kg/més de residuos de servigos

de saude. A tecnologia de tratamento destes residuos pela empresa € a incineracao.

Em relagd@o aos residuos inertes, o0 municipio de Guaranésia possui aterro de residuos
inertes, localizado no terreno da prépria prefeitura. Nesse aterro, séo recebidos residuos
de construcéo civil da administracdo publica do municipio. O aterro, de acordo com a
Secretaria Municipal de Obras, recebe, diariamente (exceto sabados e domingos), cerca
de 15 m3 de residuos de inertes. Considerando o peso dos residuos inertes como sendo
de 2.500 km/m3, o peso dos residuos gerados mensalmente é de 862.500 kg/més. Neste
aterro também séo destinados residuos provenientes da poda de arvores e limpeza de

cérregos, realizada pela prefeitura.

Considerando apenas os residuos domiciliares, que se dividem entre aqueles que séo
destinados no aterro sanitario e aqueles que s&o recuperados pelos catadores

autdbnomos, pode-se afirmar que a geracao de residuos per capita é dada por:
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Tabela 30: Quantitativo médio mensal de residuos domiciliares gerados em Guaranésia.

Residuos Domiciliares

Peso médio mensal (kg)

Enviados ao aterro

338.000

Reciclados

1.690

TOTAL

339.690

la 31: Geracdo de residuos domiciliares didria per capita em Guaranésia.

Populacdo em
2022

Peso médio mensal de
residuos (kg)

Geracgéo diaria de residuos
per capita (kg/hab/dia)

19.014

339.690

0,595

Se considerarmos o0s residuos de construcdo civil (inertes), residuos domiciliares,

residuos reciclaveis e os residuos de servicos de salde, a geracdo de residuos per

capita aumenta, como pode ser observado nas tabelas abaixo:

Tabela 32: Quantitativo médio mensal de todos os residuos gerados em Guaranésia.

Residuos

Peso

médio mensal (kg)

Domiciliares enviados ao aterro

338.000

Reciclaveis

1.690

Inertes

862.500

Servigos de saude

800

TOTAL

1.202.990

la 33: Geragdo total de residuos diaria per capita em Guaranésia.

Populacdo em
2022

Peso médio mensal de
residuos (kg)

Geracao diaria de residuos
per capita (kg/hab/dia)

19.014

1.202.990

2,11

6.4.1. Analise das Alternativas Tecnoldgicas

A analise realizada tem funcdo de atender as diretrizes das principais legislacbes

relacionadas a residuos sélidos, que sdo a Lei n° 11.445/2007 (Lei Federal do

Saneamento Basico), Lei n°® 14.026/2020 (Novo Marco do Saneamento), Lei n°
12.187/2009 (Politica Nacional Sobre as Mudancgas do Clima) e a Lei n® 12.305/2010

(Politica Nacional de Residuos Sélidos).
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Considerando as caracteristicas do municipio, e as diretrizes das principais legislacfes
nacionais a respeito de saneamento e residuos sélidos, o Produto 4 — Prospectiva e
Planejamento Estratégico apresenta as alternativas para a regularizacéo e adequacao
de todas as ndo conformidades observadas na etapa de Diagnéstico Técnico
Participativo, realizado no municipio de Guaranésia. Dessa forma, neste produto, sdo
discutidas possiveis solu¢fes para os residuos de responsabilidade publica, ou seja, 0s
residuos provenientes da iniciativa privada, de acordo com o principio de
responsabilidade compartilhada e de acordo com as demais diretrizes da legislacéo, sédo
de responsabilidade dos geradores.
'[abela 34: Tipos de residuos e alternativas tecnoldgicas.
RESIDUOS ALTERNATIVAS

COLETA SELETIVA:

= Triagem Manual;
= Triagem Mecanizada;

COMPOSTAGEM:
Residuos Solidos Domiciliares = Individual com retenc&o na fonte geradora;

Orgénicos = Coletiva com retengéo na fonte geradora;
= Coletiva publica;

Residuos Sélidos Domiciliares
Secos

Apés a segregacdo dos materiais que possuem valor
econdmico agregado, realizar aterramento do restante
em aterro sanitario;
CLASSE A
= Segregacdo das fracdes finas e grossas para
REUSO;
CLASSE B
= Triagem de embalagens para reciclagem;
=> Trituracdo de madeira para uso como biomassa;
= Triagem do gesso para reciclagem;
CLASSE C
= Aterro de residuos inertes;
CLASSE D

=>» Aterro para residuos perigosos;
*Classificagdo com base na Resolugcdo CONAMA n° 307/2002

Segregacdo das fracdes finas e grossas;
Residuos de Capina e Rogada Trituracéo da fracdo grossa e uso como biomassa;
Digestéo natural da fragéo fina.

Residuos Sélidos Domiciliares —
Rejeitos

Residuos de Construcéo Civil

Dois aspectos sao importantes na definicdo das alternativas tecnolégicas: a priorizagéo

de acbes que possibilitem apoio e fomento as associacdes e cooperativas de catadores,

para que ampliem atividades e conquistem estabilidade, necessitando, com o passar do
tempo, de menos subsidios e apoios da administracao publica, e a antecipagdo de todas

as iniciativas referentes ao manejo diferenciado de residuos, em relagéo ao tratamento
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mecanico e bioldgico de Residuos Sodlidos Domiciliares Indiferenciados/Rejeitos no

aterro sanitario.

Dessa forma, o Produto 4 estabelece diretrizes, estratégias, metas, programas, projetos

e acOes para cada residuo, classificado por sua origem.

6.4.2. Residuos Solidos Domiciliares Secos
6.4.2.1. Situacédo Atual

No municipio de Guaranésia, como pode ser observado no Produto 3 — Diagnéstico
Técnico Participativo, a maior parte dos residuos domiciliares sao descartados sem
nenhum tipo de triagem ou segregacdo entre secos e organicos, em aterro sanitario.
Assim, os residuos secos, que teriam potencial para serem triados, reaproveitados ou

reciclados, acabam sendo destinados em aterro sanitario.

Apesar de ser considerado um meio de destinacédo final ambientalmente adequado, os
aterros sanitarios s6 sao viaveis para a destinacao de rejeitos/residuos indiferenciados,
gue sdo residuos quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagfes

economicamente viaveis que permitam a sua reutilizagéo, reciclagem ou recuperacao.

Como mencionado anteriormente, a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n°
12.305/2010) determina, em seu Art. 9° a seguinte ordem de prioridade na gestdo dos
residuos: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos
sélidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos. Dessa forma, antes

da destinacéo final, a gestado dos residuos deve passar por diversas etapas.

A ndo geracgdo dos residuos esté relacionada com a eficiéncia em geral. A eficiéncia

pode ser considerada como sendo a capacidade de se executar determinada atividade
gastando a menor quantidade de recursos possivel. Dessa forma, aplicando-se esse
principio em atividades que realizam consumo de energia, matéria prima, acessorios, e
principalmente ao setor produtivo, consequentemente o principio da ndo geracao estara
sendo aplicado. Através do uso de tecnologias modernas e inovadoras as empresas
gue investem em melhoria de eficiéncia na producédo e pesquisa, consequentemente

geram empregos e outros diversos beneficios para a sociedade.

O papel da administracdo publica na atuacdo em relacdo a este principio é através do

investimento em programas e ac¢fes de educagdo que promovam a ndo geracdo de
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residuos. A educagdo ambiental tem um papel importante na ndo geragéo de residuos,
uma vez gque na sociedade atual, onde os produtos se adequam as demandas dos
consumidores, é de extrema importancia que estes sejam conscientes das quantidades
consumidas e dos produtos que consomem. Um exemplo claro é o incentivo ao
consumo de produtos cujas marcas possuem, em seu processo produtivo, iniciativas
voltadas para a eficiéncia, que reduzem a geracédo de residuos. Outro exemplo é a
escolha por produtos cujas embalagens sejam biodegradaveis, ou utilizem a menor

guantidade de matéria prima possivel.

Apesar dos esforgos, todas as atividades humanas geram residuos, assim como,
impactos sociais e ambientais referentes a essa geracao que serdo determinados pela
maneira como estes residuos serdo gerenciados. No municipio de Guaranésia, como
mencionado anteriormente, ainda é muito incipiente a triagem de residuos domésticos,
ocorrendo apenas pela atuagcéo catadores de materiais reciclaveis autbnomos, que nao

possuem nenhum tipo de apoio da prefeitura para a execugéo do seu trabalho.

N&o h& coleta seletiva, e ndo ha nenhum espaco fisico disponibilizado pela prefeitura

para a realizacdo da triagem dos residuos por parte dos catadores. Dessa forma,

praticamente todo residuo gerado no municipio de Guaranésia é encaminhado

diretamente para o aterro sanitario.

Dessa forma, diante da atual situacdo da triagem de residuos do municipio, as
infraestruturas existentes necessitam das melhorias que podem ser observadas na
Tabela 35.

Tabela 35: Infraestrutura necessaria para a gestao dos residuos domiciliares secos.

Residuos Infraestrutura

= Coleta: Caminhdes para a coleta de residuos secos
porta-a-porta, para expansao dos horarios de coleta
seletiva;

= Galpdes de triagem, com operagdo manual ou
semimecanizada

Residuos Solidos
Domiciliares Secos

De forma a atender as diretrizes e estratégias definidas, foram determinadas metas, que

podem ser observadas nos itens a seguir.
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6.4.2.2. Metas

Para os residuos solidos domiciliares secos, o principal objetivo é a universaliza¢ao dos
servigcos de coleta seletiva e recuperacao dos residuos secos. Os prazos definidos para
cada meta podem ser observados detalhadamente no Produto 4 — Prospectiva e
Planejamento Estratégico. A seguir serdo apresentadas as principais metas propostas

para os residuos secos.

= Recuperacao dos Residuos Secos

Atualmente, cerca de 40% dos residuos gerados no Brasil podem ser classificados como

residuos solidos domiciliares secos e a maior parte destes residuos (cerca de 95%) €

encaminhada diretamente para o aterro sanitario, sem nenhum tipo de valorizagdo. O
peso destes residuos, mensalmente, é de aproximadamente 140 toneladas.
Considerando que, em 2022, a taxa de residuos secos recuperados é de pouco mais de
1% (desconsiderando a recuperacao dos residuos realizada pelo aterro sanitério, que,
apesar de ser uma pratica positiva, ndo contribui para a distribuicdo de renda e nem
reduz os custos de destinacéo dos residuos para 0 municipio), ou seja, apenas cerca
de 1690 kg sao recuperados todos 0os meses, e que, ao fim da validade deste Plano
Municipal de Saneamento Basico, a taxa de recuperacao deve ser de no minimo 80%
(ndo sera considerado 100% devido a dificuldade em se segregar todos os residuos
secos), as metas de recuperacgdo de residuos, ano a ano, podem ser observadas na

Tabela 36 a seguir.
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Tabela 36: Metas de recuperacédo de residuos secos.
Residuos Secos Gerados por |Residuos Secos Recuperados por
més (ton) més (ton)
2023 180,7 18,1
2024 180,8 36,2
2025 180,9 45,2
2026 181,0 54,3
2027 181,1 63,4
2028 181,1 72,5
2029 181,2 81,6
2030 181,3 90,7
2031 181,4 99,8
2032 181,5 108,9
2033 181,6 118,0
2034 181,6 127,1
2035 181,7 136,3
2036 181,8 1454
2037 181,9 145,5
2038 182,0 145,6
2039 182,0 145,6
2040 182,1 145,7
2041 182,2 145,8
2042 182,3 145,8

Ano

= Instalacdo de Galpdes Piloto e Galpdes de Triagem

Em relacdo a associagdo de catadores, € de conhecimento publico a existéncia de
catadores de materiais reciclaveis autbnomos, mas ndo existem associacbes e
cooperativas que organizem a atuacao desses profissionais. Assim, nao ha estruturas
como galpdes de triagem e compostagem que permitam o trabalho dos profissionais.
Dessa forma, deveréo ser instalados galpdes piloto e galpdes de triagem adequados ao

porte do municipio e com tecnologia adequada, e incentivo a organizacdo dos

catadores.

= Residuos Secos da Administracdo Publica

Deverao ser desenvolvidos procedimentos para a comercializagdo dos residuos secos

valorizados no servico publico (administracdo publica). Esses procedimentos sao

importantes, pois 0 poder publico deve servir de exemplo a populacéo na execucgdo de

estratégias definidas para que ocorra o atendimento dos objetivos.
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= Informatizacdo da Apresentacdo do PGRS de Grandes Geradores

Deverdo ser regulamentados os procedimentos de apresentacdo dos Planos de
Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS de grandes geradores, em formato
eletrénico, com exigéncia de adocdo da segregacéo, destinacdo adequada e reducgéo

da geracéo de rejeitos.
6.4.2.3. Programas, Projetos e Acdes

Os programas, projetos e ac¢des definidos no Produto 4, sdo resultado dos estudos
realizados na etapa de diagndstico e permitirdo que sejam elaboradas parcerias para o
exercicio da responsabilidade compartilhada pelos residuos sélidos domiciliares secos,

como preconiza a Politica Nacional de Residuos Sdélidos.
= Programa de Coleta Seletiva de Residuos Secos

Devera ser elaborado programa de coleta seletiva setorizado nas diferentes areas do
municipio. Atualmente a coleta de residuos em Guaranésia é realizada sem valorizacao
dos residuos, mas de forma setorizada, com diferentes setores de coleta, otimizando as
rotas dos caminhdes e abrangendo toda a cidade. Apenas uma parte dos residuos é
coletada de forma diferenciada, representando apenas cerca de 5% do total que é

encaminhado ao aterro.
= Programa de Fomento as Associacbes de Catadores

Deveréao ser desenvolvidas acdes para a regulamentacao e formalizacao das atividades

dos processadores e comercializadores de residuos sélidos secos. Essa formalizagéo

deverd se dar no ambito fiscal, sanitario e trabalhista, de forma a melhorar as condi¢cbes
operacionais e dar suporte as associacfes de catadores e comerciantes de materiais

reciclaveis.

Ademais, podera ser fomentada a criacdo de novas associacdes, de forma a integrar as
atividades de triagem de residuos secos, que contribuirdo para as diretrizes
estabelecidas neste PMSB e na PNRS.
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= Programa de Modernizagao e Informatizagdo da Fiscaliza¢&o

Devera ser estabelecido novo cadastramento de empresas e estabelecimentos de forma
a atualizar e regulamentar os grandes geradores de residuos, para que se estabeleca
uma taxa para a utilizacdo dos servicos publicos de coleta e destinagdo final dos
residuos gerados por estes. Além disso, os Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos — PGRS destes empreendimentos deverdo ser apresentados em plataforma

digital, de forma a facilitar a fiscalizacao.

6.4.3. Residuos Solidos Domiciliares Organicos
6.4.3.1. Situacéo Atual

Os residuos organicos sao altamente biodegradaveis, gerando subprodutos que,
guando misturados com a agua de chuva, formam o chorume, que é altamente toxico e

possui potencial de contaminar os solos, as aguas superficiais e subterraneas.

Atualmente, a coleta dos residuos no municipio de Guaranésia é realizada por empresa
contratada pela prefeitura, sem nenhum tipo de triagem ou separacgédo desses residuos,
o que faz que com estes sejam destinados em aterro sanitario sem nenhum

beneficiamento ou valorizagéo.

Os principais problemas identificados na etapa de Diagndstico Técnico Participativo —

Produto 3 foram listados abaixo:

= Auséncia de solu¢cBes de coleta e destinacao diferenciadas e adequadas as

carateristicas dos residuos organicos;
= Desarticulagdo entre a grande oferta de residuos organicos, aterrados, e 0s
produtores agricolas com capacidade de absorcdo de composto organico, que

poderia ser gerado a partir destes residuos;

6.4.3.2. Metas

Para os residuos solidos domiciliares orgéanicos, o principal objetivo € a recuperacéo
maxima dos residuos orgénicos com universalizacdo dos servigos e atendimento a
todos os moradores do municipio. Os prazos definidos para cada meta podem ser
observados detalhadamente no Produto 4 — Prospectiva e Planejamento Estratégico. A
seguir serdo apresentadas as principais metas propostas para os residuos organicos.
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= Recuperacao dos Residuos Orgéanicos

Atualmente, cerca de 45,3% dos residuos gerados no Brasil podem ser classificados
como residuos sélidos domiciliares organicos e 100% destes residuos no municipio de
Guaranésia sdo encaminhados diretamente para o aterro sanitario, sem nenhum tipo de
valorizacdo. O peso destes residuos, mensalmente, € de aproximadamente 200
toneladas (2022). Considerando que, em 2022, a taxa de residuos organicos
recuperados é de 0%, ou seja, ndo ha recuperacao de residuos organicos atualmente,
e que, ao fim da validade deste Plano Municipal Saneamento Basico a taxa de
recuperacdo deve ser de no minimo 80% (ndo sera considerado 100% devido a
dificuldade em se segregar todos os residuos secos), as metas de recuperacdo de

residuos orgéanicos, ano a ano, podem ser observadas na Tabela 37 a seguir.

Tabela 37: Meta de recuperacao dos residuos organicos ao longo do PMSB.

Residuos Organicos Residuos Orgéanicos
Gerados por Més (ton) Recuperados por Més

2022 200,0 0 -

2023 204,7 30,7 15
2024 204,8 61,4 30
2025 204,9 71,7 35
2026 205,0 82,0 40
2027 205,0 92,3 45
2028 205,1 102,6 50
2029 205,2 112,9 55
2030 205,3 123,2 60
2031 2054 133,5 65
2032 205,5 143,9 70
2033 205,6 154,2 75
2034 205,7 164,6 80
2035 205,8 164,6 80
2036 205,9 164,7 80
2037 206,0 164,8 80
2038 206,1 164,9 80
2039 206,2 164,9 80
2040 206,3 165,0 80
2041 206,4 165,1 80
2042 206,5 165,2 80

Ano %

= Implantacdo da Compostagem Individual

Deverda ser implantado sistema de compostagem individual para retencao dos residuos

na fonte em domicilios individuais e condominios.
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= Implantagcdo de Compostagem em Locais Publicos

Devera ser implantado sistema de compostagem para retencdo dos residuos na fonte

em todas as 9 escolas municipais, aliados a programas de educacdo ambiental.

= Implantacdo de Compostagem Coletiva

Devera ser implantado sistema de compostagem coletiva, com a instalacdo de galpao
piloto e galpbes de compostagem de porte adequado ao municipio. Estes galpdes
poderdo atuar em conjunto com os galpfes de triagem de residuos secos, formando
galpbes de triagem e compostagem.

=>» Desconto na Taxa de Coleta de Residuos

Regulamentar a reducdo do valor da Taxa de Coleta de Residuos Sélidos para os

domicilios e condominios aderentes a compostagem individual.

= Parceria para a Comercializagcdo dos Compostos Organicos

Desenvolver procedimentos para a comercializacdo de compostos organicos e

parcerias com agentes econémicos envolvidos.

= Recuperacéo de Oleo de Cozinha

O poder publico deve elaborar programa de orientacéo de organizagédo de dispositivos
para acumulagdo e destinagcdo de Oleo de cozinha usado, em condominios e

estabelecimentos.
6.4.3.3. Programas, Projetos e Agdes

Os programas, projetos e acdes definidos no Produto 4 séo resultado dos estudos
realizados na etapa de diagndstico e permitirdo que sejam elaboradas parcerias para o
exercicio da responsabilidade compartilhada pelos residuos soélidos domiciliares
organicos, como preconiza a Politica Nacional de Residuos Sdlidos. Os detalhes de
cada programa podem ser observados no Produto 4 — Prospectiva e Planejamento
Estratégico. A seguir serdo apresentados o0s principais programas, projetos e acdes

propostos para os residuos organicos.
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= Programa de Coleta Seletiva de Residuos Orgénicos

Devera ser elaborado programa de coleta seletiva setorizado nas diferentes areas do
municipio. Atualmente a coleta de residuos em Guaranésia é realizada sem valorizacao
dos residuos, mas de forma setorizada, com diferentes setores de coleta, otimizando as
rotas dos caminhdes e abrangendo toda a cidade. Devera ser implementado um sistema
gue mantenha a eficiéncia das rotas, definindo um fluxo entre os geradores e os locais
de destinacao e que contemple um sistema de coleta seletiva progressiva, com solugdes

de transporte com baixos custos.

= Programa de Compostagem Individual

Devera ser elaborado um programa de incentivo a compostagem individual que propicie
a retencao dos residuos na fonte. Este programa, aliado a estratégias de mobilizacéo

social e educacdo ambiental, tende a contribuir com o entendimento da populacéo do

valor agregado aos residuos. O poder publico dever4 ceder dispositivos de

compostagem (composteiras individuais) para moradores que efetivamente estiverem

dispostos a participar do programa.

= Programa de Compostagem Coletiva

Devera ser elaborado um programa para a elaboragéo e execucao de projeto de galpao
de compostagem piloto, que devera ter capacidade para atender as demandas definidas
e posteriormente a elaboragdo e execucdo de projetos de outros galpdes, novamente

atendendo as metas definidas.

= Programa de Incentivo a Hortas Comunitéarias

Deveréa ser elaborado um programa de incentivo a criagdo e manutencdo de hortas
comunitarias nos espacgos vazios urbanos e periurbanos. As hortas comunitarias podem
ser uma alternativa de parceria aos galpdes de compostagem, que produzirdo

compostos organicos de qualidade para a fertilizacdo do solo.

As hortas comunitérias sdo consideradas uma alternativa de grande relevancia, pois
contribuem para a producdo de alimentos organicos, estimulam uma alimentacao

saudavel e auxiliam na distribuicdo de alimentos.
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6.4.4. Residuos Sd6lidos Domiciliares — Rejeitos
6.4.4.1. Situacao Atual

Os Residuos Sdélidos Domiciliares que ndo possuem valor agregado, ou seja, ndo
existem tecnologias viaveis para recuperacgdo, reciclagem ou reutilizacdo devem ser
destinadas em local adequado, como por exemplo aterros sanitarios. Em Guaranésia,
conforme ja discutido anteriormente, a maior parte dos Residuos Sdlidos Domiciliares
sdo tratados de forma indiferenciada, sem valorizacdo, sendo a maior parte

encaminhada para o aterro sanitario em Arceburgo.

De acordo com o estudo de gravimetria dos residuos solidos no Brasil, desenvolvido
pela ABRELPE, apenas cerca de 14,1% dos residuos produzidos no municipio
correspondem a rejeitos, que de acordo coma Politica Nacional de Residuos Sdélidos é

a Unica frag@o que deveria ser encaminhada a aterros sanitarios.

A grande quantidade de residuos descartados no aterro sanitario se deve a deficiéncia

na coleta seletiva, como mencionado em itens anteriores deste PMSB.

Durante a etapa de Diagnostico Técnico Participativo, foram observados os seguintes

problemas:

= Auséncia de tratamento para esses residuos e recuperacao das suas fracdes
valorizaveis;
Emissdes significativas de Gases de Efeito Estufa (GEE), ainda que implantada
solucdo de captura de parte dos gases;
Grande geracdo de efluentes liquidos, pela presenca significativa de residuos
organicos;
Grandes custos com transporte e destinacdo dos residuos por ndo haver

solucBes de destinacdo no municipio ou em locais mais préximos.
6.4.4.2. Metas

Para os residuos sélidos domiciliares indiferenciados, o principal objetivo é a reducéo
da quantidade de residuos indiferenciados e destinacdo ambientalmente adequada
daqueles que néo forem passiveis de valorizagcdo, com universalizacdo dos servigos e

atendimento a todos os moradores do municipio.
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Os prazos definidos para cada meta podem ser observados detalhadamente no Produto

4 — Prospectiva e Planejamento Estratégico. A seguir serdo apresentadas as principais

metas propostas para 0s rejeitos.

= Reduc¢éo dos Residuos Coletados de Forma Indiferenciada

Atualmente, no municipio de Guaranésia, cerca de 99% dos residuos coletados sao
encaminhados para o aterro sanitario, sem nenhum tipo de triagem ou valoriza¢do, nao

atendendo as diretrizes determinadas na Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Considerando que a coleta seletiva para os residuos solidos domiciliares secos e
organicos serd implementada e que as metas definidas seréo atingidas, até o final da
validade deste PMSB devera ser reduzida a quantidade de residuos a ser destinada em

aterro sanitario para apenas 25% dos residuos produzidos.

Tabela 38: Meta de residuos Indiferenciados que vao para o aterro sanitario.

. - Residuos Sdlidos
Residuos Solidos S
Domiciliares

ANO Domiciliares por , . %
~ o Indiferenciados por
més (ton/més)

més (ton/més)
2023 451,8 4473 99
2024 452,0 406,8 90
2025 452,2 384,4 85
2026 452,4 362,0 80
2027 452,6 339,5 75
2028 4529 317,0 70
2029 453,1 294,5 65
2030 453,3 272,0 60
2031 453,5 249,4 55
2032 453,7 226,8 50
2033 453,9 204,2 45
2034 454,1 181,6 40
2035 454,3 159,0 35
2036 4545 136,4 30
2037 4547 113,7 25
2038 4549 113,7 25
2039 455,1 113,8 25
2040 455,3 113,8 25
2041 455,5 113,9 25
2042 455,7 113,9 25
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2 Regularizagdo dos PGRS

Regulamentar a exigéncia da reducdo da geracao de residuos nos PGRS de grandes

geradores.
6.4.4.3. Programas, Projetos e Agdes

Os programas, projetos e acdes definidos no Produto 4 séo resultado dos estudos
realizados na etapa de diagndstico e permitirdo que sejam elaboradas parcerias para o
exercicio da responsabilidade compartilhada pelos rejeitos (residuos sélidos

indiferenciados), como preconiza a Politica Nacional de Residuos Sdlidos.
= Programa de Educacdo Ambiental

Devera ser desenvolvido programa de educacdo ambiental focado na teméatica da
gestdo de residuos, de forma a universalizar as diretrizes da Politica Nacional de

Residuos Sdlidos e reduzir a quantidade de residuos indiferenciados.

6.4.5. Residuos Sdlidos da Limpeza Urbana

6.4.5.1. Situacao Atual

Os detalhes da gestao dos residuos sélidos da limpeza urbana podem ser observados

no Produto 3 — Diagndstico Técnico Participativo.

A etapa de Diagndstico Técnico Participativo, caracterizando os servicos de limpeza
urbana identificou alguns principais problemas que podem ser sistematizados por

Servico, como segue:

Varricao:

= Inadequacédo do niumero de equipamentos ao contingente de funcionarios e as

necessidades crescentes do Municipio;
= Insuficiéncia de campanhas educativas;
= Auséncia de controle de geracao;

= Auséncia de valorizacdo dos residuos;
Capina e Rocgada:
= Quantidade de equipamentos insuficiente para atender a demanda crescente do

municipio;
135
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=>» Destinacao inadequada, sem valorizagdo e em aterro de residuos inertes, sendo

que estes residuos ndo séo classificados desta forma.

6.4.5.2. Metas

7

Para os residuos solidos originados na limpeza urbana, o principal objetivo é a
recuperacdo maxima dos residuos e destinacdo ambientalmente adequada daqueles
que ndo forem passiveis de valorizacdo, com universalizacdo dos servicos e
atendimento a todos os moradores do municipio. Os prazos definidos para cada meta
podem ser observados detalhadamente no Produto 4 — Prospectiva e Planejamento
Estratégico. A seguir serdo apresentadas as principais metas propostas para 0s

residuos sélidos da limpeza urbana.
= Recuperacdo dos Residuos da Limpeza Urbana

Atualmente, 100% dos residuos da limpeza urbana vao para aterros (aterro sanitario,
no caso dos residuos da varricdo e aterro de residuos inertes, no caso dos residuos de

poda, capina e limpeza de cOrregos). A meta a ser atingida ao final do prazo de validade

deste PMSB é de recuperac¢do de, no minimo, 80% dos residuos, sendo encaminhados

aos aterros apenas 20% dos residuos da limpeza urbana, como pode ser observado

abaixo.
= Mobilizacao e Participacao Social

Outra meta é a implementacdo das estratégias de mobilizacdo e participacdo social
definidas no Produto 1 do PMSB, para promocao da educacdo ambiental na gestédo de
residuos da limpeza urbana, baseado nas diretrizes da Politica Nacional do Meio

Ambiente, que prioriza a ndo geracéo.
= Readequacéo Operacional da Limpeza Urbana

Devera ser realizada a readequacéo das condi¢Bes operacionais da limpeza urbana,
com melhorias de infraestrutura e equipe, além de otimizar a sistemética de controle das

atividades de limpeza urbana.
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6.4.5.3. Programas, Projetos e A¢cdes

Os programas, projetos e acdes definidos neste item séo resultado dos estudos
realizados na etapa de diagndéstico e permitirdo que sejam elaboradas parcerias para o
exercicio da responsabilidade compartilhada pelos residuos s6lidos, como preconiza a
Politica Nacional de Residuos Sélidos. Os detalhes dos programas, projetos e acdes

podem ser observados no Produto 4 — Prospectiva e Planejamento Estratégico.
= Programa de Planejamento da Limpeza Urbana

Devera ser elaborado programa de planejamento de setorizagdo do municipio, para que
as equipes de limpeza urbana realizem os servicos de forma organizada, contribuindo

para o fluxo de destinacéo dos residuos (triagem, tratamento e destinacao).

Dentro deste programa, também devera ser implementado um programa de limpeza
corretiva qualificada, com triagem dos residuos no préprio local, direcionando os
residuos triados preliminarmente aos locais mais adequados (galpdo de triagem de
residuos secos, galpdo de triagem e compostagem, reciclagem de residuos de

construcao civil e aterro sanitario).
= Programa de Triagem de Residuos

Deveré ser elaborado programa de triagem de residuos da limpeza urbana, utilizando-

se, de forma compartiihada, os espacos destinados a triagem de residuos secos,

triagem e compostagem de residuos organicos (a serem instalados), de forma a reduzir
a quantidade de residuos que sdo encaminhados ao aterro sanitario e recuperar as

diferentes fracdes dos residuos da limpeza urbana.
= Programa de Educagdo Ambiental

Estruturacdo de um programa de educacdo ambiental, baseado nas estratégias de
mobilizacdo e participacdo popular, descritas no Produto 1 deste PMSB e detalhamento
dessas estratégias. Incluir acdes em escolas e comunidades, com a participacao de

agentes de saude na disseminacao das diretrizes do programa.
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6.4.6. Residuos da Construcdo Civil e Volumosos
6.4.6.1. Situacédo Atual

Os residuos de construcéo civil gerados dentro do municipio de Guaranésia atualmente
sdo de responsabilidade do gerador, sendo que no municipio existe um aterro de
construcao civil (residuos inertes), privado. A prefeitura possui contrato de locagédo da
area, de forma que esté realizada a destinacéo dos residuos de construcao civil gerados

nas obras publicas nesse local.

O aterro recebe, em média, 5 caminhdes por dia, carregando cagcambas de 3 m3 cada,
ou seja, cerca de 15 m?3 de residuos por dia, provenientes de acdes particulares e

municipais.

Em relacdo aos residuos volumosos, atualmente n&do existem locais de transbordo ou
desmonte de residuos volumosos, como mdéveis, eletrodomésticos de grandes
dimensdes (geladeiras, fogbes, maquinas de lavar, etc.). Estes residuos acabam sendo
descartados de forma irregular no aterro sanitario, por meio da coleta de residuos

domiciliares.

Como se observa, o0 manejo dos Residuos de Construcdo Civil e Volumosos no

municipio de Guaranésia, de acordo com os dados verificados na etapa de Diagnéstico

Técnico Participativo, ndo atende as determinagfes da Politica Nacional de Residuos

Solidos. A geracdo de residuos construcédo civil ndo é monitorada, ndo ha nenhum tipo
de valorizag&o, ou seja, os residuos séo destinados diretamente em aterro de residuos

inertes, entre outros problemas, que serdo destacados abaixo:

=> Caréncia de locais para manejo e de instalagdes de reaproveitamento
compativeis com o porte do Municipio;

= Existéncia de uma Unica area de destinacdo de forma regular, e somente para
residuos da administracdo publica;
Inexisténcia de usina de reciclagem;
N&o conexdo da grande quantidade e tipos de residuos gerados com
estabelecimentos locais com capacidade de reaproveitamento (madeiras,
embalagens, etc.);
Insuficiéncia de pessoal e equipamentos para fiscalizacao;

Auséncia de controle da geracéo;
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6.4.6.2. Metas

Para os residuos soélidos de construgdo civil, o principal objetivo € a recuperacéo e
valorizacdo méaximas dos residuos, com universalizacdo dos servigos e atendimento a
todos os moradores do municipio. Os prazos definidos para cada meta podem ser
observados detalhadamente no Produto 4 — Prospectiva e Planejamento Estratégico. A
seguir serdo apresentadas as principais metas propostas para os residuos sélidos da

construcao civil e volumosos.
= Recuperacao dos Residuos de Construcao Civil e Volumosos

Atualmente 100% dos residuos de construcdo civil e volumosos em Guaranésia sao
encaminhados para o aterro de residuos inertes, sem triagem ou valorizacao.

Considerando que atualmente a taxa de recuperacdo dos residuos de construcao civil

é de 0%, ao final da validade do PMSB, em 2041, a taxa de recuperacgdo deverd ser de

no minimo 80% (n&o sera considerado 100% devido a dificuldade técnica e econémica

em se recuperar todos os residuos).
= Instalacédo de Local de Transbordo

Deve ser instalado Local de Transbordo para armazenamento temporario (transbordo)
de residuos de entrega voluntaria, em parceria com carroceiros de transporte de

residuos de construcgao civil.
= Instalacdo de Patio de RCC nos Galpdes de Triagem

Deverao ser instalados patios especificos para a triagem e armazenamento de residuos
de construcéo civil em galpdes de triagem de residuos secos e galpdes de triagem e

compostagem.
= Instalacdo de Usina de Reciclagem de Residuos de Construcéao Civil

Deveréa ser instalada uma usina de reciclagem de residuos de construcao civil, que

receberd os residuos triados nos galpdes de triagem adequados para esse fim.

= Priorizacdo da Aquisi¢cdo de Residuos Reciclados
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Devera ser priorizado o uso dos RCC reciclados nas aquisi¢cdes e contratagdes publicas

de bens, servigcos e obras, que estejam previstos em normas brasileiras.
= Grupo de trabalho

Organizar grupo de trabalho para definicdo de incentivos municipais a empresas e
associacfes que estabelecerem instalacdes receptoras e recicladoras de residuos de

construcao civil.

6.4.6.3. Programas, Projetos e Acdes

Os programas, projetos e acbes definidos neste item séo resultado dos estudos
realizados na etapa de diagndstico e permitirdo que sejam elaboradas parcerias para o
exercicio da responsabilidade compartiihada pelos residuos da construcdo civil e
volumosos, como preconiza a Politica Nacional de Residuos Sélidos. Os detalhes dos
programas, projetos e acBes podem ser observados no Produto 4 — Prospectiva e

Planejamento Estratégico.
= Programa de Triagem e Reciclagem de RCC

Deverdo ser instalados pétios especificos para a triagem de residuos de construgédo
civil, nos galpdes de triagem de residuos secos e nos galpbes de triagem e
compostagem. Neste patio deverao ser triados os residuos de construcao civil passiveis
de serem reutilizados ou reciclados como agregados (Classe A), residuos reciclaveis
passiveis de outras destinaces (plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras,
embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso— Classe B), residuos para os quais
ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagbes economicamente viaveis que
permitam a sua reciclagem ou recuperacao (Classe C) e residuos perigosos oriundos
do processo de construcdo, tais como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles
contaminados ou prejudiciais & satde oriundos de demoli¢des, reformas e reparos de
clinicas radiolégicas, instalagfes industriais e outros, bem como telhas e demais objetos
e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude (Classe D). A

classificacéo destes residuos é feita com base na Resolucdo CONAMA n° 307/2002.

Além disso, também deverd ser instalada uma usina de reciclagem de residuos de

construcao civil, que receberd os residuos classificados como Classe A. Os residuos

Classe B deverdo ser comercializados juntamente com os residuos secos. Os residuos
140
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Classe C devem ser destinados em aterros de residuos inertes e os residuos Classe D

devem ser destinados a aterros industriais.
= Programa de Desmontagem de Volumosos

Deverd ser elaborado planejamento, projeto e execugdo de um galpdo de desmontagem
de residuos volumosos. Este galpdo poderd ser anexo ao galpdo de triagem de

residuos.

Além disso, o poder publico poder4, no ambito do programa de Desmontagem de
Volumosos, estabelecer parcerias com empreendimentos comercializadores de moveis
e eletrodomésticos com &reas superiores a 250 m2 para a instalacdo de pontos de
entrega de residuos volumosos. A prefeitura, periodicamente deve recolher estes

residuos e encaminhar ao galpdo de desmontagem.

= Programa de Fomento a Reciclagem de RCC e Volumosos e Aquisicdo de

Reciclados

Deveréa ser realizada a regulamentacédo da prioridade do uso de RCC reciclado nas
aquisicoes e contratacdes publicas de bens, servi¢os e obras, observando-se as normas
brasileiras. Além disso, como mencionado anteriormente, 0s programas, projetos e
acOes devem estar conectados e interligados entre si, e dessa forma, o programa de
fomento & aquisicdo de RCC e Volumosos reciclados deve contemplar, em conjunto
com os programas de educacao ambiental, agdes de divulgacdo dos locais que realizam
a comercializacdo destes materiais, de forma a incentivar sua aquisicdo por parte da

comunidade.

6.4.7. Residuos de Servi¢cos de Saude - RSS
6.4.7.1. Situacédo Atual

Os residuos de servico de saude - RSS, de acordo com a RDC ANVISA n° 306/04 e a
Resolugdo CONAMA n° 358/05 séo classificados em:

= Grupo A: residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por suas
caracteristicas, podem apresentar risco de infeccao;
=» Grupo B: residuos quimicos;

=>» Grupo C: rejeitos Radioativos;
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=>» Grupo D: residuos comuns;

= Grupo E: residuos perfurocortantes.

Os RSS dos grupos A, B, C e E gerados em postos de saude, unidades de saude,
farmécias, hospitais e outros locais publico sao coletados, transportados e destinados

pela empresa Pro-Ambiental.

Além da sede do municipio, existem unidades de salde localizada no distrito de Santa
Cruz da Prata, cujos residuos também séo coletados, transportados e destinados pela
Pr6-Ambiental.

Nos locais de geracdo destes residuos, o armazenamento destes deve ser feito em
recipientes plasticos apropriados, fornecidos pela Pr6-Ambiental, que sdo as bombonas
plasticas. Os materiais perfurocortantes sdo armazenados em caixa adequada, também

fornecida pela Pro-Ambiental.

Foi observado, durante visita em uma das unidades de saude, que os residuos gerados
nas atividades da unidade eram dispostos corretamente dentro de bombonas azuis,
especificas para a destinacdo destes residuos, e os residuos perfurocortantes
acondicionados em caixas apropriadas para estes residuos. Apesar disso, no local que

deveria ser especifico e unicamente destinado ao armazenamento de residuos, foi

observado que muitas vezes este local € utilizado para armazenamento de outros

materiais, como produtos de limpeza, ferramentas, entre outros.

Outros problemas também foram observados durante a etapa de diagnéstico, e serdo

listadas abaixo:

= Baixo aproveitamento dos residuos do Grupo D (grande parte € encaminhada
ao aterro sanitario, por meio da coleta comum);
Falta de organizac&do nos locais de armazenamento dos RSS, muitas vezes
possibilitando a mistura dos grupos de residuos;
Dificuldade em se adequar a Deliberacdo Normativa n® 232/2019, que instituiu o
Sistema de Manifesto de Transporte de Residuos — MTR no Estado de Minas
Gerais — a maior parte das unidades de salde ainda ndo se adequou a geragao
dos manifestos no momento da coleta, impossibilitando o cadastramento dos

residuos junto ao sistema da FEAM, ndo cumprindo com as diretrizes legais e
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dificultando a obtencéo dos certificados de destinacao final dos residuos junto
ao destinador final;

= Falta de informacfGes a respeito dos residuos gerados em servicos de
atendimento domiciliar;

= Auséncia de monitoramento e cadastramento de outras empresas coletoras e

destinadoras de residuos no municipio.
6.4.7.2. Metas

Para os residuos de servicos de saude, o principal objetivo é a redugcdo da
periculosidade dos residuos, ampliacdo da precaucao, e efetivacdo dos PGRS e das
responsabilidades privadas com o0 manejo e correta destinagdo. Os prazos definidos
para cada meta podem ser observados detalhadamente no Produto 4 — Prospectiva e
Planejamento Estratégico. A seguir serdo apresentadas as principais metas propostas

para os residuos de servicos de saude.

= Informatizacdo da Apresentacdo dos PGRSS de Grandes Geradores

Regulamentar os procedimentos de apresentacdo dos Planos de Gerenciamento de
Residuos de Servigos de Saude em formato eletrénico, com exigéncia de adocdo da

segregacéao, destinacdo adequada e reducgéo dos rejeitos dispostos em aterro.
= Referéncias Técnicas para o Manejo de Residuos

Organizar grupo de trabalho para producgéo de referéncias técnicas para o manejo dos
residuos dos servicos de salde nas instalacbes publicas e privadas, e nos

procedimentos de atencdo domiciliar.
6.4.7.3. Programas, Projetos e Agdes

Os programas, projetos e acdes definidos neste item sédo resultado dos estudos

realizados na etapa de diagndéstico e permitirdo que sejam elaboradas parcerias para o

exercicio da responsabilidade compartilhada pelos residuos de servigos de saude, como

preconiza a Politica Nacional de Residuos Sélidos. Os detalhes dos programas, projetos

e acbes podem ser observados no Produto 4 — Prospectiva e Planejamento Estratégico.
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= Programa de Modernizacéo e Informatizacdo da Fiscalizagéo

Devera ser estabelecido novo cadastramento de empresas e estabelecimentos de forma
a atualizar e regulamentar os grandes geradores de residuos, para que se fiscalizagdo
dos servigos de coleta e destinagdo final dos residuos gerados por estes. Além disso,
os Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos de Servicos de Saude — PGRSS
destes empreendimentos deverdo ser apresentados em plataforma digital, de forma a

facilitar a fiscalizacao.

6.4.1. Residuos Sujeitos a Logistica Reversa

6.4.1.1. Situacao Atual

Os detalhes a respeito da gestéo dos residuos sujeitos a logistica reversa, no municipio
de Guaranésia, pode ser observado no Produto 3 — Diagnostico Técnico Participativo.
Alguns residuos possuem acordos setoriais estabelecidos entre os principais
fabricantes e comerciantes para recolhimento dos produtos, havendo, em alguns casos,
pontos de entrega voluntaria espalhando em locais estratégicos. Em Guaranésia, para
alguns destes residuos, como pneus e os Oleos lubrificantes, existem unidades de
entrega  voluntéria, associados aos acordos setoriais firmados entre

fabricantes/comerciantes e o Ministério do Meio Ambiente.

6.4.1.2. Metas

7

Para os residuos sujeitos a logistica reversa, o principal objetivo é possibilitar a
implantacdo efetiva da logistica reversa no municipio de Guaranésia. Os prazos
definidos para cada meta podem ser observados detalhadamente no Produto 4 —
Prospectiva e Planejamento Estratégico. A seguir serdo apresentadas as principais

metas propostas para os residuos sujeito a logistica reversa.

= Termos de Compromisso

Devera ser criado grupo de trabalho envolvendo empresas regionais para firmamento
de termo de compromisso de forma a implantar efetivamente sistemas de logistica

reversa no municipio, e ampliar as agdes ja existentes.
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=>» Pontos de Coleta de Residuos

Deverdo ser estabelecidos pontos de entrega obrigatérios em todos os
estabelecimentos comerciantes de lampadas, eletrénicos, pilhas e baterias, pneus e
demais produtos sujeitos a logistica reversa com mais de 300 m2. Também deverao ser
estabelecidos pontos de coleta em pequenas quantidades no Galpao de Triagem de

residuos a ser instalado em Guaranésia.

=>» Divulgacgéo de Ponto de Coleta

Devera sem implementado sistema de divulga¢éo dos pontos comerciais de entrega de
residuos da logistica reversa a populacao do municipio, conforme detalhamento que

deve constar nos termos de compromisso.
6.4.1.3. Programas, Projetos e A¢cdes

Os programas, projetos e acdes definidos no Produto 4 sdo resultados dos estudos
realizados na etapa de diagndstico e permitirdo que sejam elaboradas parcerias para o
exercicio da responsabilidade compartilhada pelos residuos sujeitos a logistica reversa,
como preconiza a Politica Nacional de Residuos Solidos. A logistica reversa é o
instrumento que, teoricamente consegue melhor exemplificar o conceito de
responsabilidade compartilhada pela gestédo dos residuos. Os detalhes dos programas,
projetos e acBes podem ser observados no Produto 4 — Prospectiva e Planejamento

Estratégico.

= Programa de Logistica Reversa

Deveréa ser elaborado programa de logistica reversa, que, por meio de um grupo de
trabalho formado por profissionais técnicos da area de meio ambiente e gestdo de
residuos, representantes do poder publico, representantes de empresas fabricantes e

comerciantes de produtos sujeitos a logistica reversa, sociedade civil e profissionais de

educacdo ambiental. Este grupo de trabalho devera elaborar termo de compromisso

entre a prefeitura de Guaranésia e as empresas fabricantes/comerciantes de produtos
sujeitos a logistica reversa, que vise a implantagdo efetiva da logistica reversa no
municipio e também a ampliacdo de ac¢des ja existentes. Neste termo de compromisso,

gue deve ser elaborado considerando as diretrizes estabelecidas na Politica Nacional
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de Residuos Sdélidos, deve conter todas as responsabilidades e obrigacfes dos

diferentes atores na gestao dos residuos de logistica reversa.

= Programas de Pontos de Entrega da Logistica Reversa

Complementar ao programa de logistica reversa, devera ser elaborado programa que
realize o planejamento, projeto e implantacdo de pontos de coleta obrigatérios de
lampadas, pilhas e baterias, pneus, eletroeletrbnicos e outros produtos sujeitos a
logistica reversa nos estabelecimentos comerciantes destes produtos, que possuam
mais de 250 m2 de area. O planejamento das atividades relacionadas aos pontos de
coleta deverd estar descrito nos termos de compromisso firmados entre a prefeitura e

os empreendimentos responsaveis pelos residuos.

= Programa de Divulgacdo da Logistica Reversa

Devera ser elaborado, também pelo grupo de trabalho responsavel pelo programa de
logistica reversa, um programa de divulgacdo das agbes de logistica reversa no
municipio. Este plano deve contemplar a divulgacéo detalhada dos locais de entrega
dos residuos, como funciona a logistica reversa e sua importancia no ambito da gestao
de residuos, dentro do escopo da Politica Nacional de Residuos Soélidos. Este programa
deve estar associado aos programas de educacdo ambiental do municipio,

principalmente aqueles voltados a gestéo de residuos.

6.5. Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

O municipio de Guaranésia se desenvolveu as margens de varios cursos d’agua que
tem grande importancia para o desenvolvimento da cidade, seja por possibilitar a
captacdo de agua para abastecimento, para irrigacéo ou para langcamento de efluentes.
Exemplos desses cursos d’agua sdo: Ribeirdo Santa Barbara, Cérrego da Pratinha,
Ribeirdo da Oncga, Rio Canoas, Coérrego Ipiranga, Ribeirdo da Vargem, Corrego das

Perobas, entre outros.

Grande parte da cidade nao € contemplada pela drenagem pluvial, principalmente nos
bairros mais antigos. Nos bairros onde existe a rede de drenagem pluvial, com
estruturas de drenagem como bueiros e bocas de lobo, as tubulacdes da rede fazem
parte de um sistema unitario com a rede coletora de esgotos, possuindo uma tubulacao
antiga e com didmetros inferiores ao minimo recomendado (400 mm). Essas

caracteristicas, aliadas as estruturas subdimensionadas (inexisténcia de bueiros,
146
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calhas, bocas de lobo, distancia entre PV’s maior do que o recomendado, etc.), faz com

gue o funcionamento da rede nédo seja adequado.

6.5.1. Acdes de Mitigacéao
6.5.1.1. Areas Urbanas

De forma a alterar a situacéo identificada no municipio quanto a gestdo das aguas
pluviais, detalhada no Produto 3 — Diagnéstico Técnico Participativo, foram propostas
acdes de mitigacao, que estdo detalhadas no Produto 4 — Prospectiva e Planejamento

Estratégico. No Produto 4 é sugerido que o municipio estabele¢a a elabora¢do de um

Plano Municipal de Gestdo das Aguas Pluviais, que contenha acdes e medidas que

podem ser observadas abaixo.

= Nenhuma é&rea de risco seja desapropriada ou desocupada sem que seja
utiizada ou tenha sua destinagédo regularizada imediatamente pelo poder
publico, de maneira a ficar livre de ocupacao;

= A comunidade participe da elaboracdo do plano para que possa compreender
seu funcionamento, perceber seus beneficios e colaborar com suas sugestdes,
e assim, empenhar-se pela sua plena realizacéo;
Os técnicos, as associagdes comunitarias e as entidades definidas como
responsaveis pela gestao das medidas propostas, pela manutencao e operagéo
das obras devem participar ativamente da elaboracdo do compéndio. E, também,
recomendavel que esses responsaveis passem por um processo de capacitacao
orientado ao manejo e a conservagao dos componentes dos sistemas das aguas
pluviais urbanas dentro das propostas do plano;
Seja desenvolvido um trabalho de divulgacao voltado para os profissionais locais
gue atuam nas diversas areas afetadas pelo plano, tais como, engenheiros,
arquitetos, urbanistas, paisagistas, geotlogos, agrbnomos, administradores
publicos, incorporadores, empreendedores e educadores ambientais;

= Seja desenvolvido, junto a populacdo, um trabalho de educagdo ambiental
orientado para o tema das aguas urbanas;

= As construcfes nas areas rurais ndo devem ser realizadas nos leitos maiores ou
estrangularem os leitos menores dos cursos d’agua, s6 sendo executadas em

casos especiais com autorizacao;
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=>» Qualquer tipo de edificagéo ndo deve ser construida dentro da faixa de 30 metros
a contar do eixo do manancial com até 10 m de largura (Lei n® 12.651/2012);

=>» As estradas vicinais devem ser construidas obedecendo as curvas de niveis,
evitando grandes aclives e com bueiros nas travessias de talvegues e cursos

d’agua devidamente calculados para evitar barramentos.

Além disso, serdo necessarias obras de readequacédo das estruturas de drenagem no
municipio, considerando os problemas identificados no municipio durante a elaboracao
do Produto 3.

O conjunto de obras que visam melhorar as condicbes de escoamento de forma a
atenuar os problemas de eroséo, assoreamento e inundacdes dos fundos de vale é
responsavel pelo escoamento final das aguas, a qual pode ser formada por canais

naturais ou artificiais, galerias e estruturas auxiliares.

As diretrizes para o tratamento de fundos de vale consistem em:

Retificacdo e/ou ampliacdo das sec¢bes dos cursos naturais;

Construcdo de canais artificiais ou galerias de grandes dimensoes;

Estruturas auxiliares para protecdo contra erosbées e assoreamentos
transversais;

Reducéo da impermeabilizagéo nas &reas de contribuicdo da bacia hidrografica;

Criacdo/manutencdo de parques lineares, areas verdes urbanas e outros

ambientes naturais que contribuam para a infiltragdo e diminuicdo da velocidade

das aguas de chuva.
Considerando todos os aspectos, sugere-se:

= Implantar rede pluvial em todo o municipio, utilizando metodologia “separador
absoluto” da rede coletora de esgoto;

= Implantar um sistema adequado com galerias nos talvegues, um sistema de
drenagem com tubos de concreto de 500 mm e 700 mm direcionando a agua
drenada para os referidos canais e galerias.

= Implantar pocos de visitas e bocas de lobo em posicdo e em espagos

apropriados.
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A rede global de manejo das aguas pluviais na sede do municipio sera composta dos

seguintes elementos:

Rede Priméria: Constituida de tubos de concreto com diametro de 500 mm que seréa
instalada nas cabeceiras com pogos de visitas (PV’s) e bocas-de-lobo. Essa rede devera

ser instalada nas partes mais altas da cidade.

Rede Secundéria: Constituida de tubos de concreto com diametro de 700 mm fara a

conexdo da rede priméria com a rede primaria e terciaria

Rede Terciaria: Construida em canais abertos com fundo de concreto e taludes de
grama, sera destinada a receber agua principalmente da rede secundaria e destina-las
a rede quaternaria ou mesmo aos cursos d’agua naturais. Sera construida com diversas

secdes de acordo com a capacidade de drenagem.

Rede Quaternaria: Construida em canais e galeria de concreto, instalada nos locais
onde a constru¢do de canais ndo € possivel sem que haja transtorno dos fluxos de
veiculos e grandes investimentos. A galeria sera instalada no centro das cidades onde
as vias ali existentes ndo permitem estrangula-las com a implantacédo de canais abertos,
sem que haja grandes dificuldades, principalmente, no que se refere a movimentacao

de veiculos.

6.5.1. Areas Rurais

Programas e ac6es deverao ser feitos na area rural com finalidade de deter as erosdes
e consequentes assoreamento em cursos d’aguas. Esses programas deverdo ser
estruturados pela prefeitura municipal juntamente com 6érgaos estaduais e federais,
como: secretaria de estado de agricultura, EMATER, EMBRAPA, RURAL MINAS e

ministério da agricultura. Os investimentos necessarios partirdo em parte desses 6rgaos

como também dos agricultores. Em fungdo d& grande varidvel para estabelecer os

custos, 0s mesmos nao serdo parte desse trabalho, no entanto algumas orientacbes

sdo descritas a seguir:

Barraginhas: Essa acdo € importante para acumular aguas de precipitacdes
pluviométricas e consequentemente reduzir erosdes e assoreamentos. Porém
cuidados especiais deverdo ser tomados para sua execucao, limitando a sua

altura, estabelecer a perfeita compactagdo do seu macico e projetar
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extravasores adequados, para que ndo haja seu rompimento gerando
transtornos ao meio ambiente e a populacao.

Terraceamento: Essa metodologia consiste na construcdo de uma estrutura
transversal ao sentido do maior declive do terreno, ou seja, obedecendo as
curvas de niveis com a finalidade de reter e possibilitar a infiltragéo no terreno
das precipitagcdes pluviométricas. A implantacdo dessa metodologia no
municipio devera ser administrada pela Secretaria de Meio Ambiente e

Agricultura.

6.5.2. Investimentos

Os investimentos para a estruturacdo de um novo sistema de drenagem de aguas
pluviais no municipio de Guaranésia podem ser observados na Tabela 39, Tabela 40 e

na Tabela 41 abaixo. As estimativas foram realizadas utilizando-se dados levantados

junto a fornecedores, e também ao Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices

— SINAPI e Secretaria de Estado de Transportes e Obras Publicas de Minas Gerais —
SETOP.

Tabela 39: Investimento estimado para a adequacao da rede aguas pluviais da sede do
municipio de Guaranésia.

~ CUSTO
ESPECIFICACAO UNIDADE | QUANTIDADE UNITARIO TOTAL

Revestimento com asfalto (CBUQ) = 8 T 4.147,20 559,25 2.319.321,60

cm
Escavacdo mecénica do solo m3 87.480,00 6,11 534.502,80

Compactag¢éo mecénica de fundo de vala m? 32.400,00 8,85 286.740,00
Tubos de concreto — D = 400 mm m 6.935,00 119,25 826.998,75
Reaterro compactado m3 87.480,00 1,19 104.101,20
Bota fora com transporte de 5 km m3 26.244,00 16,00 419.904,00
Berco e contra-berco de concreto m?3 4.680,00 479,82 2.245.557,60

PV 60 CM INCLUSIVE TAMPAO FoFo un. 80 2.134,40 426.880,00

BOCA DE LOBO SIMPLES COM o
GRELHA DE FERRO FUNDIDO : 2.013,96 805.584,00
SARJETA DE CONCRETO INCLUSIVE
ESCAVACAO m 25,12 37.680,00

TOTAL 8.007.269,95
BDI 30% 10.409.450,94
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Tabela 40: Investimento estimado para a adequagao da rede aguas pluviais do distrito de
Santa Cruz da Prata.

ESPECIFICACAO

UNIDADE

QUANTIDADE

CUSTO
UNITARIO

TOTAL

Revestimento com asfalto (CBUQ) = 8
cm

T

144,00

559,25

80.532,00

Escavacdo mecénica do solo

m3

3.037,50

6,11

18.559,13

Compactacdo mecénica de fundo de
vala

m2

1.125,00

8,85

9.956,25

Tubos de concreto — D = 400 mm

m

1.250,00

119,25

149.062,50

Reaterro compactado

m3

3.075,50

1,19

3.659,85

Bota fora com transporte de 5 km

m3

911,00

16,00

14.576,00

Berco e contra-bergo de concreto

m3

162,50

479,82

77.970,75

PV 60 CM INCLUSIVE TAMPAO FoFo

un.

14

2.134,40

29.881,6

BOCA DE LOBO SIMPLES COM
GRELHA DE FERRO FUNDIDO

un.

25

2.013,96

50.349

SARJETA DE CONCRETO
INCLUSIVE ESCAVACAO

m

25,12

11.304

TOTAL

445.851,07

BDI 30%

579.606,39

6.6. Emergéncias e Contingéncias

As acdes para emergéncias e contingéncias se constituem, basicamente, de uma série

de atitudes de natureza preventiva dos prestadores de servicos de saneamento basico,
dos 6Orgdos municipais e da populagdo civil para reduzir os possiveis impactos
indesejaveis decorrentes de situa¢cdes emergenciais ou de contingéncias a que podem
estar sujeitas as instalacbes de seus sistemas e que, por consequéncia, alterem

negativamente a qualidade do saneamento basico do municipio.

6.6.1. Abastecimento de Agua

ATabela 41, Tabela 42, Tabela 43 e a Tabela 44 apresentam os cenarios de emergéncia

e as ag0es previstas para 0 abastecimento de 4gua em Guaranésia.
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Tabela 41: Cenario 1 de ac8es de emergéncia e contingéncia para o abastecimento de
agua em Guaranésia.

Cenério 1 Falta de agua generalizada.

Criar e implantar sistema para abastecimento de agua

Acdes . L
emergencial/temporario

Metas Imediato (3 anos)

Origem 1A - Inundacgao das captacdes de 4gua com danificacdo de equipamentos
eletrénicos e estruturas

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Comunicar a populacéo, instituicdes, autoridades e Policia local, Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros e 6rgdos de controle ambiental;

Executar reparos das instala¢des danificadas e troca de equipamentos;

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios;
Implementar rodizio de abastecimento;

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa;

Comunicar a prestadora para que acione socorro e ative captacdo em fonte alternativa
de agua;

Estabelecer integracdo dos sistemas isolados;

Orgéos envolvidos: COPASA, Prefeitura Municipal, Defesa Civil, CODEMA, Conselho
Municipal de Saude, Corpo de Bombeiros e Policia Militar.

Origem 1B - Movimentacédo do solo, solapamento de apoios de estruturas com ruptura
de adutoras de agua bruta

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Comunicar a Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura e aos 6rgdos de controle
ambiental;
2) Estabelecer integracdo dos sistemas isolados;

Orgéos Envolvidos: COPASA, Prefeitura Municipal, Defesa Civil, CODEMA, Conselho
Municipal de Saude, Corpo de Bombeiros e Policia Militar.

Origem 1C - Interrupc¢éo prolongada no fornecimento de energia elétrica nas instalagdes
de producéo de 4gua

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Comunicar & CEMIG;
2) Promover abastecimento temporario de areas mais distantes com caminhdes tanque/pipa;
3) Orgéaos Envolvidos: COPASA, Prefeitura Municipal, CEMIG.

Origem 1D - Vazamento de produtos quimicos nas instalag6es de agua
ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
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Executar reparos nas instala¢des danificadas;

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios;

Implementar rodizio de abastecimento;

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa;

Estabelecer integracdo dos sistemas isolados;

Orgéios envolvidos: COPASA, Corpo de Bombeiros, Prefeitura Municipal, Secretaria de
Saude, CODEMA, SEMAD.

Origem 1E - Qualidade inadequada da agua dos mananciais / Inexisténcia de
monitoramento

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Implementar Sistema de Monitoramento da qualidade da agua dos mananciais;
Estabelecer integracdo dos sistemas isolados;
Orgaos envolvidos: COPASA, Prefeitura Municipal, Secretaria de Saude, SEMAD.

Origem 1F - A¢6es de vandalismo

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Executar reparos das instala¢des danificadas;

2) Promover o controle e o racionamento da 4gua disponivel em reservatérios;

3) Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com caminhdes
tanque/pipa.

4) Acionar a Policia Militar/Civil para investigacéo do ocorrido;

5) Estabelecer integracdo dos sistemas isolados;

6) Orgdos envolvidos: COPASA, Prefeitura Municipal, Policia Militar.

Origem 1G - Ac¢des de veiculos transportando produtos téxicos

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Executar reparos das instala¢des danificadas;

2) Promover o controle e o racionamento da 4gua disponivel em reservatorios;

3) Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com caminhdes
tanque/pipa;

4) Acionar a Policia Militar, DER, DNER, e NEA para investigacdo do ocorrido;

5) Orgdos envolvidos: COPASA, Prefeitura Municipal, Secretaria de Salde, SEMAD,
CODEMA, Corpo de Bombeiros, Policia Militar.
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Tabela 42: Cenario 2 de ac8es de emergéncia e contingéncia para o abastecimento de
agua em Guaranésia.

Cenério 2 Falta de agua parcial/localizada

Criar e implantar sistema para abastecimento de agua

Acdes ; L
emergencial/temporario

Metas Imediato (3 anos)

Origem 2A - Deficiéncias de 4gua nos mananciais em periodos de estiagem

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatérios;

2) Implementar rodizio de abastecimento tempordrio das areas atingidas com caminhdes
tanque/pipa;

3) Implantar sistema tarifario diferenciado para os periodos de estiagem prolongada como
forma de contingenciamento do recurso hidrico;

4) Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populagao atingida pela falta de agua localizada;

5) Estabelecer integracdo dos sistemas isolados;

Orgaos envolvidos: COPASA, Prefeitura Municipal.

Origem 2B - Danificagdo de equipamentos nos (a) pocgos, (b) estacdes elevatorias de agua

tratada ou (c) estruturas de reservatérios

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA (a)

Buscar sistema alternativo para abastecimento;

Comunicar a populacdo, definindo periodo de paralisacdo para manutencdo dos
equipamentos danificados;

Manter equipamentos de reserva para substituir rapidamente os danificados;

Orgéos envolvidos: COPASA, Prefeitura Municipal.

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA (b)

Buscar fonte alternativa de agua,;

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios;

Transferir agua entre setores de abastecimento, com o objetivo de atender
temporariamente a populagdo atingida pela falta de 4gua localizada;

Manter equipamentos de reserva para substituir rapidamente os danificados;

Orgéos envolvidos: COPASA, Prefeitura Municipal.

ACOES DE EMERGENCIA E CONTIGENCIA (c)

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios;

2) Transferir &gua entre setores de abastecimento, com o objetivo de atender
temporariamente a populacao atingida pela falta de 4gua localizada;

3) Manter equipamentos de reserva para substituir rapidamente os danificados;

Org&os envolvidos: COPASA, Prefeitura Municipal.
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Origem 2C - Interrupcé&o temporéria no fornecimento de energia elétrica nas (a)
instalacdes de captacdo de agua ou (b) setores de distribui¢céo

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA (a)

1) Acionar a CEMIG para restaurar o fornecimento de energia elétrica e buscar fonte

alternativa de abastecimento de agua;
2) Executar reparos das instalagdes danificadas e troca de equipamentos.
3) Orgéos Envolvidos: COPASA, Prefeitura Municipal, CEMIG

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA (b)

1) Executar reparos das estruturas danificadas;

2) Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa;

3) Transferir agua entre setores de abastecimento, com o objetivo de atender
temporariamente a populacao atingida pela falta de 4gua localizada.

Orgéos Envolvidos: COPASA, Prefeitura Municipal, CEMIG.

Origem 2D - Rompimento de redes e linhas adutoras de agua tratada

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Acionar as secretarias municipais envolvidas para que estabeleca fonte alternativa de
agua (principalmente escolas, hospitais, postos de saude, creches etc.);

2) Executar reparos das instalagdes danificadas;

3) Transferir agua entre setores de abastecimento, com o objetivo de atender
temporariamente a populacgado atingida pela falta de 4gua localizada;

4) Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa;

Orgéos Envolvidos: COPASA, Prefeitura Municipal, Corpo de Bombeiros, Secretaria de Salde e
Secretaria de Obras e Infraestrutura.

Origem 2E — A¢des de Vandalismo

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Executar reparos das instalagdes danificadas;

2) Transferir agua entre setores de abastecimento, com o objetivo de atender
temporariamente a populacgdo atingida pela falta de 4gua localizada;

3) Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa;

4) Acionar a Policia Militar para investigar o ocorrido;

Orgaos Envolvidos: COPASA, Prefeitura Municipal, Policia Militar.
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Origem 2F — Problemas mecéanicos e hidraulicos na captacéo e de qualidade da dgua dos
mananciais

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Implantar e executar servigo permanente de manuten¢do e monitoramento do sistema
de captacéo, baseados em programas sisteméticos de carater preventivo;

Manter equipamentos de reserva para substituir rapidamente os equipamentos com
problemas mecanicos.

Orgéos Envolvidos: COPASA, Prefeitura Municipal, Secretaria de Saude.

Tabela 43: Cenario 3 de acGes de emergéncia e contingéncia para o abastecimento de
agua em Guaranésia.
Necessidade de criacdo de sistema alternativo no caso de falta de 4gua
generalizada.

Cenario 3

Criar e implantar sistema para abastecimento de agua

Acdes . L
emergencial/temporario

Metas Imediato (3 anos)

Origem 3A - Por motivos diversos emergenciais (quebra de equipamentos, danificacao
na estrutura do sistema e de tubulacdes, inundagdes, falta de energia, contaminacéo da
agua, entre outros)

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Elaborar projeto para implantar/manter sistema de captagéo e tratamento de agua para
consumo humano, como meio alternativo de abastecimento, no caso de pane no sistema
convencional em situa¢des emergenciais;

Orgéos Envolvidos: COPASA, Prefeitura Municipal (Secretaria de Obras e Infraestrutura e
Secretaria de Saude), Defesa Civil, CODEMA, CEMIG, Conselho Municipal de Saude, Corpo de
Bombeiros e Policia Militar.

Origem 3B — Diminui¢cédo da presséo por (a) vazamento e/ou rompimento de tubula¢céo ou
(b) ampliagdo do consumo em horérios de pico

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA (a)

1) Comunicar a prestadora a existéncia de vazamentos e rompimentos das tubulacdes;

2) A prestadora deve estabelecer e manter um programa para identificacdo de possiveis
pontos de perdas e vazamentos;

3) Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populagao atingida pela falta de agua.

4) Orgaos envolvidos: COPASA, Prefeitura Municipal (Secretaria de Obras e Infraestrutura e
Secretaria de Saude), Defesa Civil, Corpo de Bombeiros

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA (b)

1) Desenvolver campanha junto a comunidade para evitar o desperdicio e promover 0 uso
racional e consciente da agua;

2) Desenvolver campanha junto aos incorporadores para instalacdo de reservatério
adequados nas areas a serem urbanizadas;

Org&os envolvidos: COPASA, Prefeitura Municipal.
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Tabela 44: Cenario 4 de acfes de emergéncia e contingéncia para o abastecimento de
agua em Guaranésia.

Cenario 4 Contaminagdo dos mananciais.

Criar e implantar sistema para abastecimento de agua

Acdes . L
emergencial/temporario

Metas Imediato (3 anos)

Origem 4A — Contaminagdo por fossas negras

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Comunicar a incorporadora deve buscar fonte alternativa de agua;
Comunicar a populacgéo, instituicbes, autoridades e 6rgdos de controle ambiental;
Detectar o local e extensdo da contaminacao;
Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios;
Utilizar a capacidade ociosa de mananciais nao atingidos pela ocorréncia de
contaminacao;
Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com caminhdes
tanque/pipa;

7) Manter um sistema de controle da qualidade bacteriol6gica e fisico quimica da agua
distribuida.

Orgaos envolvidos: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Agricultura, CODEMA, FEAM,
Prefeitura Municipal.

Origem 4B — Vazamento de efluentes industriais e acidentes com veiculos

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Acionar as secretarias municipais envolvidas no sentido de socorrer e buscar fonte
alternativa de agua;

2) Comunicar a populacao, instituicées, autoridades e 6rgaos de controle ambiental;

3) Interromper o abastecimento de 4gua da area atingida pela contaminacdo com
efluente industrial, até que se verifique a fonte e a extensdo da contaminagéo e que
seja retomada a qualidade da agua para a captacgéo;

4) Interditar ou interromper as atividades da indUstria, até serem tomadas as devidas
providéncias de contengdo do vazamento e adaptacdo do sistema as normas de
seguranca.

5) Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios;

6) Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela ocorréncia de
contaminacéo;

7) Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminhdes tanque/pipa;

8) Manter contato com DER e DNER no caso de acidente com veiculo;

9) Estabelecer integracéo dos sistemas isolados;

Orgaos envolvidos: SAMU, Corpo de Bombeiros, Prefeitura Municipal, Policia Militar, DER,
DNER, FEAM, CODEMA.
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6.6.1. Esgotamento Sanitario
As tabelas a seguir (Tabela 45, Tabela 46 e Tabela 47) apresentam os cenarios de

emergéncia e as a¢les previstas para o sistema de esgotamento sanitario do municipio

de Guaranésia.

Tabela 45: Cenério 1 de acbes de emergéncia e contingéncia para o esgotamento
sanitario em Guaranésia.

Cenério 1 Rompimento de linhas coletoras, interceptores e emissarios.

Criar e implantar sistema para evitar vazamentos e contaminagéo devido a

Acoes :
¢ rompimentos em pontos da rede de esgoto

Metas Imediato (3 anos)

Origem 1A - Desmoronamento de taludes ou paredes de canais

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Executar reparo da area danificada com urgéncia;

2) Comunicar a prefeitura;

3) Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes;

4) Manter equipe treinada e equipada com EPI e EPC para solucionar o problema;
5) Manter equipamentos e materiais de reserva para substituicdo dos danificados;

Orgéos envolvidos: Prefeitura Municipal, Corpo de Bombeiros, FEAM, Defesa Civil, Secretaria
de Saude.

Origem 1B - Erosfes de fundo de vale

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Comunicar o setor responsavel;
2) Executar reparo da area danificada com urgéncia;

Orgaos envolvidos: Prefeitura Municipal, FEAM, Defesa Civil, Secretaria Estadual de agricultura
e abastecimento.

Origem 1C - Rompimento de pontos para travessia de veiculos

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma parte do
sistema de coleta de esgoto;

Comunicar o setor / 6érgado de transito sobre o rompimento de tubulacdo devido a
movimentacéo de veiculos;

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes;

Acionar a secretaria municipal responsavel;

Executar reparo da area danificada com urgéncia.

Orgéos envolvidos: Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura, DER e DNER.
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Tabela 46: Cenério 2 de agcf6es de emergéncia e contingéncia para o esgotamento
sanitario em Guaranésia.

Cenério 2 Ineficiéncia da ETE (a ser instalada).

Criar e implantar sistema para evitar a paralisacéo das estacdes de
Acdes tratamento de esgoto e possivel contaminacdo do ambiente por ineficiéncia
temporéaria da ETE e/ou unidades de tratamento

Metas Imediato (3 anos)

Origem 2A - Ineficiéncia da Estac&o de Tratamento de Esgoto

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Executar reparo as unidades com urgéncia;

Manter equipe devidamente treinada e capacitada para evitar a ineficiéncia da unidade;
Manter equipamento de protecdo individual e coletiva para as equipes atuarem
rapidamente com a finalidade de eliminar a ineficiéncia;

Manter equipamentos e materiais de reserva para substituicdo dos danificados;

Orgaos envolvidos: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura e
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Agropecuéria).

Tabela 47: Cenério 3 de acbes de emergéncia e contingéncia para 0 esgotamento
sanitario em Guaranésia.
Extravasamento de esgotos em unidades de tratamento/paralizacao da
ETE (a ser instalada).
Criar e implantar sistema para evitar a paralisacdo das estacdes de
Acdes tratamento de esgoto e possivel contaminacéo do ambiente por ineficiéncia
temporaria da ETE e/ou unidades de tratamento

Cenario 3

Metas Imediato (3 anos)

Origem 3A - Extravasamento de Esgoto em Unidades de Tratamento / Paralisacéo da ETE

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Executar reparo as unidades com urgéncia;

Manter equipe devidamente treinada e capacitada para evitar a ineficiéncia da unidade;
Manter equipamento de protecdo individual e coletiva para as equipes atuarem
rapidamente com a finalidade de eliminar a ineficiéncia;

Manter equipamentos e materiais de reserva para substituicdo dos danificados;

Orgéos envolvidos: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura e
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Agropecuaria).
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6.6.1. Residuos Sdélidos

A Tabela 48 e Tabela 49 apresentam os cenarios de emergéncia e as agdes previstas

para o sistema de gestao dos residuos soélidos no municipio de Guaranésia.

Tabela 48: Cenario 1 de acdes de emergéncia e contingéncia para a gestdo de residuos
em Guaranésia.
Paralisacdo dos servicos de coleta e destinacéo relacionados com
residuos solidos
Criar e implantar sistema para atender emergéncias e contingéncias, no
Acdes caso de paralisagdo dos servi¢cos de coleta e destinacao dos residuos
sélidos

Cenario 1

Metas Imediato (3 anos)

Origem 1A - Paralisacéo dos servi¢os de varricdo por greve dos funcionarios ou outro
fato administrativo

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Acionar empresas através de contratacdo para efetuarem a limpeza dos locais criticos,
bem como do entorno de escolas, hospitais, pontos de 6nibus, etc.;

2) Disponibilizar os caminhdes da municipalidade para serem operados por empresa
contratada para execucao dos servigos de coleta de residuos provenientes da varri¢ao;

3) Realizar campanha de comunicacdo, visando mobilizar a sociedade para manter a
cidade limpa, no caso de paralisacao da varricao publica;

Orgaos envolvidos: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Obras e Secretaria Municipal
de Meio Ambiente e Agropecuaria, Secretaria de Salde) e CODEMA.

Origem 1B - Paralisagéo dos servigos de coleta e destinacéo dos residuos de
saude/hospitalares por greve ou problemas operacionais da empresa responsavel

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Acionar funcionarios do Departamento de Limpeza Urbana para efetuarem
temporariamente estes servigos;

2) Acionar os caminhfes da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e da Secretaria
Municipal de Obras e Urbanismo para execu¢éo dos servigos de coleta dos residuos de
salide/hospitalares, bem como o transporte dos residuos até o local de tratamento e
destinacao final;

3) Manter equipe treinada e com equipamentos de protecdo individual e coletiva para
executar as tarefas em carater excepcionais.

Orgaos envolvidos: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Infraestrutura e Secretaria
Municipal de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente, Secretaria de Salde, Secretaria
de Planejamento) e CODEMA.
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Tabela 49: Cenério 2 de agc8es de emergéncia e contingéncia para a gestdo de residuos
em Guaranésia.

Destinacao inadequada de residuos da construcéo civil e residuos de

Cenério 2 o .
grandes volumes em locais inapropriados

Criar sistema para atender emergéncias e contingéncias, no caso de
Acdes inoperancia da coleta e destinagdo dos residuos da construcao civil
volumosos

Metas Imediato (3 anos)

Origem 2A - Falta de pontos de depésito ou entrega para o manejo adequado dos
residuos acumulados

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Esclarecer localizacéo das areas (pontos de depdsito ou entrega voluntaria oficiais) para
recebimento destes residuos e divulgacdo dos mesmos, através de panfletos, cartilhas
e imprensa local (Secretaria Municipal do Meio Ambiente).

Orgaos envolvidos: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Obras e Secretaria Municipal
de Meio Ambiente e Agropecuaria, Secretaria de Saude, Secretaria de Planejamento) e
CODEMA.

Origem 2B - Interrupc¢éo do transporte, alto custo e falta de empresas que realizem o
transporte destes residuos por parte das empresas privadas

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Manter o sistema atual de recolhimento por meio de veiculos municipais para realizar a
coleta e destino final dos residuos.

Orgaos envolvidos: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Obras, Secretaria Municipal
de Meio Ambiente e Agropecuaria e Secretaria de Planejamento).

Origem 2C - Destinagao inadequada em locais clandestinos por inoperancia da gestao e
falta de fiscalizagcao

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Implementar medidas para desinterditar o local e ampliar a fiscalizag&o dos pontos onde
ocorre a deposicao clandestina com mais frequéncia;

2) Destinar os residuos retirados da area para local correto e ampliar o nimero de pontos
de depdsito ou entrega voluntéria dentro do municipio;

3) Criar e implementar programa de recuperagdo e monitoramento das areas degradadas
utilizadas para depdsito clandestino de residuos.

Orgéos envolvidos: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Obras e Secretaria Municipal
de Meio Ambiente e Agropecuaria, Secretaria de Planejamento).
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Origem 2D — Risco ambiental a satde publica com deposi¢cdo de material contaminante
ou contaminado (produtos téxicos, produtos quimicos, animais mortos)

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Promover a remocdo e envio do material contaminante ou contaminado para local
apropriado;
2) Comunicar ao 6rgdo ambiental;
Orgaos envolvidos: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Obras e Secretaria Municipal
de Meio Ambiente e Agropecuaria, Secretaria de Salide, Secretaria de Planejamento),
SEMAD.

Origem 2E - Insuficiéncia de informacéo a populagéo sobre o sistema de coleta e
destinacéo de residuos

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Promover educacédo ambiental e informacéo a populagdo sobre os pontos oficiais de
depdsito ou de entrega voluntaria e sobre as puni¢cdes que poderd sofrer, em caso de
destinacdo de residuos de construgdo civili e volumosos em locais

inadequados/clandestinos;

Orgaos envolvidos: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura e
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Agricultura).

Origem 2F — Inexisténcia de sistema de denuncias

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Criar sistema de denuncias, através de telefone exclusivo junto aos 6rgdos, Secretarias
e setores pertinentes de fiscalizagao.

Orgéos envolvidos: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Agricultura).

6.6.1. Drenagem de Aguas Pluviais

A Tabela 50, Tabela 51 e Tabela 52 apresentam o0s cendrios de emergéncia e as agdes

previstas para o sistema de gestdo das aguas pluviais no municipio de Guaranésia.
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Tabela 50: Cenério 1 de ac8es de emergéncia e contingéncia para a gestédo das aguas
pluviais em Guaranésia.

Cenario 1 Alagamentos localizados.

Criar e implantar sistema de correcdo e manutencéo das redes e ramais

Acdes ~ o
para resolucéo dos problemas criticos de alagamentos

Metas Imediato (3 anos)

Origem 1A - Boca de lobo e ramal assoreado/entupido ou subdimensionamento da
rede existente

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Comunicar a Defesa Civil e ao Corpo de Bombeiros sobre o alagamento das areas

afetadas, acionar o socorro e desobstruir redes e ramais;
2) Acionar o alagamento a Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana, para executar a

limpeza das &reas afetadas e desobstrucdo das redes e ramais;

2) Sensibilizar e mobilizar a comunidade, através de iniciativas de educagdo ambiental,
como meio de evitar o langamento de residuos nas vias publicas e nos sistemas de
drenagem;

Orgaos envolvidos: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Obras e Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Agropecuaria) e Defesa Civil e Corpo de Bombeiros.

Origem 1B - Deficiéncia no engolimento das bocas de lobo

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Promover estudo e verificacdo do sistema de drenagem existente para identificar e
resolver problemas na rede e ramais de drenagem urbana (entupimento,
estrangulamento, liga¢des clandestinas de esgoto, etc.);

Orgaos envolvidos: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Obras).

Origem 1C - Deficiéncia ou inexisténcia de emissario

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Promover reestruturacdo/reforma/adaptacdo ou construcdo de emissarios e
dissipadores adequados nos pontos finais dos sistemas de drenagem urbana.

Orgaos envolvidos: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Obras e Planejamento).
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Tabela 51: Cenério 2 de ac8es de emergéncia e contingéncia para a gestédo das aguas
pluviais em Guaranésia.

Cenério 2 Processos erosivos

Criar e implantar sistema de controle e recuperacgdo de processos

Acdes .
erosivos

Metas Imediato (3 anos)

Origem 2A - Inexisténcia ou ineficiéncia de rede de drenagem urbana

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Elaborar e implantar projetos de drenagem urbana, iniciando pelas areas, bairros e
loteamentos mais afetados por processos erosivos;

2) Estabelecer sistema de dissipador de energia para atenuar a velocidade da 4gua e
consequentemente as erosoes;

3) Nao permitir obras com talude com inclinacdo a 30 % sem projeto de escoamento

de aguas pluviais;

Orgaos envolvidos: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Obras Infraestrutura e
Financas e Planejamento).

Origem 2B - Inexisténcia de APPs / Areas Desprotegidas

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Recompor as Areas de Protecdo Permanente — APPs dos principais cursos hidricos,
principalmente dos que recebem aguas do sistema de drenagem urbana;

2) Ampliar a fiscalizacdo e o monitoramento das areas de recomposi¢céo de APPs;

3) Executar obras de contencao de taludes e aterros preconizadas no Progndstico;

Orgéos envolvidos: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Agropecuaria e Obras), SEMAD, FEAM, IEF.

Origem 2C - Ineficiéncia ou inexisténcia de emissario e dissipadores de energia

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Recuperar e readequar os emissarios e dissipadores de energia existentes;
2) Construir emissarios e dissipadores de energia nos pontos mais criticos.

Orgaos envolvidos: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Obras e Planejamento).
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Tabela 52: Cenério 3 de acfes de emergéncia e contingéncia para a gestédo das aguas
pluviais em Guaranésia.
Falta de abrigo para a populacdo afetada por inundac¢des e/ou morando
em areas com risco de deslizamentos

Cenério 3

Organizar o sistema de abrigos para atender as familias que estiverem

Acdes , . L
morando em areas de risco durante eventos climaticos extremos

Metas Imediato (3 anos)

Origem 3A - Eventos climaticos extremos

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

1) Cadastro das familias atingidas, transporte, manutencéo e organizacdo de abrigos e
provisdo de alimentos e servigos basicos de saude;

2) N&o construir em areas com declividade superior a 30% conforme a Lei Federal 6.766
de 19 de setembro de 1979.

Orgaos envolvidos: Prefeitura Municipal (Secretaria de Obras e Meio Ambiente e
Agropecuaria), Defesa Civil.
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7. PRODUTO5-RELATORIO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E
ACOES

O “Relatério dos Programas, Projetos e Agbes (PPA) ” representa o Produto 5 do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Guaranésia. Esse capitulo do PMSB tem como
objetivo estabelecer os Programas, Projetos e AcBes a serem implementados para o
alcance dos objetivos e metas, identificando as possiveis fontes de financiamento,
formas de acompanhamento de avaliacdo e de integragdo com outros programas e

objetos de setores afins.
Os objetivos definidos no Produto 5 séo:

=>» Garantir condicdes de acesso de toda a populacdo de Guaranésia a agua em
guantidade e qualidade que assegure a protecdo a salde, servicos de
esgotamento sanitario e tratamento de esgoto, servigcos de limpeza urbana,
coleta, transporte e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos
sélidos e também a adequada gestéo das aguas pluviais, observadas as normas
relativas a estes servicos e em conformidade com a legislagcédo ambiental e a de
recursos hidricos;
Ampliar e monitorar o sistema de abastecimento de 4gua existente, promovendo
a ampliagao da capacidade produtiva, das unidades de tratamento e dispositivos
de controle da qualidade da 4gua ofertada a populagao;
Promover a conservacao dos recursos hidricos, por meio da reducéo das perdas
nos sistemas ou, da reutilizacdo da agua e da preservacdo dos terrenos
circunvizinhos aos mananciais;
Estabelecer procedimentos para avaliagdo sisteméatica da efetividade, eficiéncia
e eficacia dos servicos prestados, que incluam indicadores para aferir o
cumprimento das metas;
Promover a melhoria continua do gerenciamento, da prestacdo e da
sustentabilidade dos servicos;
Promover a constante educacdo e conscientizagdo da populagdo quanto a
necessidade de racionalizar o uso da agua e adocao de medidas concretas

voltadas ao combate ao desperdicio.
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= Garantir o esgotamento sanitario a toda a populacéo;

= Garantir a coleta de residuos a toda populacao;
Expandir a coleta seletiva e implementar locais de triagem de residuos para fins
de recuperacdo e valorizagdo econOmica destes (reutilizagdo, reciclagem,
compostagem, etc);
Estar em conformidade com a legislacéo vigente no quesito abastecimento de

agua, esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem de aguas pluviais.
7.1. Modelos de Servi¢os Utilizados no Municipio de Guaranésia

7.1.1. Abastecimento de Agua

O tipo de gerenciamento do abastecimento de 4gua adotado para a sede do municipio
e distrito de Santa Cruz da Prata € o de Parceria Publico-Privada, sendo estabelecida
uma concessao por Lei, no qual a empresa Companhia de Saneamento de Minas Gerais
— COPASA é responsavel por operar e manter o sistema de abastecimento de agua no
municipio de Guaranésia. A concessao foi estabelecida pela Lei Municipal n°® 611 de
23/08/1977 que foi alterada pela Lei municipal n°® 1.358 de 11/09/1997. Em 1997 foi
prorrogada a concessao por mais trinta anos através da Lei Municipal n°® 1.358 de 11 de
setembro de 1997

A tarifa de consumo de agua em Guaranésia é estabelecida através da Agéncia

Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do
Estado de minas Gerais — ARSAE MG.

Essa agéncia reguladora que foi estabelecida pelo Decreto Estadual n° 45.871, de 30
de dezembro 2011 e posteriormente modificado pelo Decreto Estadual n® 46.607 de 26
de setembro de 2014 e esta vinculada a Secretaria de Estado de Desenvolvimento
Regional e Politica Urbana — SEDRU. Esse érgdo tem entre outras a responsabilidade
a de desenvolver estudos econbmicos para analise, calculo e definicdo de tarifas e
estruturas tarifarias aplicadas aos servi¢os publicos, competindo-lhe estabelecer tarifas,
reajustes e revisfes relacionados com o servico de abastecimento de &gua e
recolhimento e tratamento de esgoto sanitario. As Ultimas tarifas estabelecidas pela
referida Agéncia para a COPASA para implantar em todos os sistemas operados por

ela, esta transcrita na Figura 59.
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Figura 59: Tarifas aplicadas pela COPASA.

ARSﬁMG Tabela Tarifaria Copasa - 2021/22

RESDLUI;ED ARSAE-MIG 154, DE 28 DE JUNHO DE 2021
Eéncia: ainsthDZl a julho/2022
TABELA TARIFARIA DE APLICAGAD - COPASA
Categorias Faixas Agua Esgoto
Fina 7,92 5,86
0a5m? 0,91 0,68
=5allm’ 1,043 1,438
Residencial Social >10a 15 m® 3,011 2,228
=153 20 m® 4,111 3,043
>20a 40 m® 10,458 7,733
=40 m® 13,759 g 441
Fiva 17,61 13,03
Oa5m’ 1,82 1,35
>5a10m’ 3,886 2,876
Residencial >10a 15 m® 5,023 4,457
=15 3 20 m® 8,222 6,084
=203 40 m® 10,458 7,739
=40 m® 12,759 5,441
Fina 28,52 21,11
0a5m? 3,95 2,92
=Callm’ 5 922 4,382
Comerdal >10a 20 m® 7 966 5,895
=20 a 40 m® 10,035 7,427
> 40 a 200 m? 12,164 9,001
=200 m* 14,305 10,586
Fixa 28,52 31,11
Oa5m’ 3,95 2,92
>5a10m’ 5,922 4,382
Industrial >10a 20 m* 7,966 5,855
=203 40 m® 10,035 7,427
=40 a 200 m® 12,164 5,001
= 200 m? 14,305 10,586
Fina 24,24 17,94
0a5m? 3,74 2,77
=Callm’ 5 611 4,151
Publica >10a 20 m® 7 546 5,584
=20 a 40 m® 5,508 7,035
> 40 a 200 m? 11,525 8,529
=200 m* 13,552 10,029

7.1.2. Esgotamento Sanitério

O tipo de gerenciamento do esgotamento sanitario no municipio de Guaranésia, tanto
na sede quanto no distrito de Santa Cruz da Prata € o de Administragdo Publica Direta
a cargo da sede municipal. O municipio possui apenas rede coletora de esgotos
sanitarios, que opera em sistema unitario com a rede de drenagem pluvial. Todo esgoto
gerado no municipio € destinado diretamente aos cursos d’agua, sem nenhum tipo de

tratamento.
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A rede coletora de esgotos sanitarios € de responsabilidade da Secretaria de Obras do
municipio, que deve instalar e manter essa rede. Como foi descrito no Produto 4, o
municipio deverd instalar estruturas para adequacao na rede e possibilitar que esta rede
opere em sistema separador total com a rede de drenagem pluvial. O municipio também

deverd implantar sistema de tratamento dos esgotos sanitéarios, por meio de Estacao de

Tratamento de Esgotos, e interceptores e emissarios que forem necessarios.

Para a implementacéo das melhorias sugeridas no Produto 4, o municipio podera optar
por continuar com o tipo de gerenciamento, de responsabilidade direta da administracao
publica pelos servicos. Também ha possibilidade de incluir no contrato de concesséo
com a COPASA os servicos de coleta e tratamento dos esgotos, no formato de parceria
publico-privada, assim como atualmente existe o contrato de concesséo dos servicos

de abastecimento de agua.

Como ndo ha tratamento dos esgotos sanitarios, ndo ha cobrancas de tarifas referentes
aos servicos de saneamento basico relacionados ao esgotamento sanitario no municipio

de Guaranésia.

7.1.3. Manejo de Residuos Sélidos

Para a Limpeza Urbana (varricdo, poda de arvores, capina, limpeza de coOrregos) a

prefeitura possui contrato com a empresa ECOLL.

No municipio de Guaranésia a coleta, transporte e destinacdo dos residuos é realizada
pela empresa CIDOPFER TERRAPLANAGEM E SOLUCOES. A destinacéo final é feita

em aterro sanitario localizado no municipio de Arceburgo.

No ano de 2022 o municipio de Guaranésia desembolsou cerca de R$ 101.500,00 por
més referente aos servigcos de coleta, transporte e destinacéo final dos residuos solidos

do municipio.

Atualmente no municipio de Guaranésia a empresa que realiza a coleta, transporte e
destinacéo final dos residuos de servi¢cos de salde nos postos de saude e hospital do

municipio é a Pr6-Ambiental, que possui contrato com a prefeitura.

Os residuos de construcgédo civil — RCC dispostos em locais inadequados, deverao ser
coletados pela propria prefeitura e destinados a local adequado (preferencialmente

considerando a valorizacdo destes residuos, como o reaproveitamento, ou a reciclagem
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em usinas de reciclagem de RCC). O manejo e transporte deste tipo de residuos até
seu destino final em local apropriado € de responsabilidade do gerador, conforme

determina a Politica Nacional de Residuos Sélidos — Lei n°® 12.305/2010.

Em relacdo aos residuos sujeitos a logistica reversa, conforme detalhado no Produto 3,
nao hé politicas implementadas no municipio que fiscalizem ou implementem a logistica
reversa no municipio, como prevé a PNRS, a excecdo das embalagens de produtos
agrotoxicos, cujos procedimentos ja estdo em execu¢ao no municipio. Em Guaranésia,
a parte dos residuos sujeitos a logistica reversa que efetivamente é destinada
corretamente, considerando as diretrizes da PNRS, séo realizadas por interesse da
prépria populacao, em encaminhar os residuos aos locais adequados, uma vez que nao

existem campanhas de coleta nem de divulgacdo adequadas.

Conforme detalhado no Produto 4, devera ser estabelecido sistema de logistica reversa
para todos os residuos sujeitos a esse principio, conforme determina a PNRS. Além
disso, o poder publico deve possui capacidade de fiscalizacdo dos produtores,

comerciantes e consumidores dos produtos sujeitos a logistica reversa.

As atividades do manejo de todos esses residuos especificados nesse item sdo no

molde de Administracéo Direta executadas pela prefeitura ou secretarias municipais.

7.1.4. Drenagem de Aguas Pluviais

A rede de drenagem de aguas pluviais existente na sede do municipio é operada pela
modalidade de Administragc&o Publica Direta, especificamente a Secretaria Municipal de
Obras. Todos os custos de manutencdo, ampliagéo, operagéo da rede estéo a cargo do
governo municipal, sem nenhuma taxa especifica cobrada para este fim. Cabe também
ao governo municipal, solucionar os problemas decorrentes de precipitacdo
pluviométricas excepcionais que possam causar prejuizos socioambientais no

municipio.

Conforme detalhado no Produto 3, o municipio de Guaranésia possui rede de drenagem
de &guas pluviais que opera em sistema unitario com a rede coletora de esgotos. Dessa
forma, devera ser instalada nova rede de drenagem de aguas pluviais, que opere em
sistema separador total com a rede coletora de esgotos. Assim, a rede de esgoto

existente podera ser aproveitada, com as devidas adequacdes necessarias.
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Em Guaranésia existem areas que, em periodos de chuva, sofrem com enchentes e
inundacgdes, devido a elevagdo do nivel d’agua dos rios e corregos. Os prejuizos
socioambientais observados se dao, principalmente, devido as constru¢des estarem
localizadas no leito maior dos rios, convivendo com inundac¢des em praticamente todos
os periodos de cheia. Nestes locais, deverdo ser adequadas as estruturas de drenagem,
de forma a evitar/mitigar os impactos das cheias. Também devem ser estudas
possibilidades de desapropriacao e reassentamento de populacdes que estiverem em
areas de risco. Para estes servicos também nado existem planos estabelecidos para
cobranca de tarifa especial para solucionar a questdo. Assim, o custo de todas as
atividades necessarias a resolucdo dos problemas esta a cargo do poder executivo
municipal ou através captacdo de recurso em outras esferas como governo estadual e
federal. Para cobertura desses gastos devera ser criado um fundo municipal de

saneamento basico que deve ser instituido por lei municipal

7.2. Hierarquizacdo das Areas e/ou Programas de Intervenc&o Prioritarios

A partir de indicadores sociais, ambientais, de salde e de acesso aos servicos de
saneamento basico, obtidos durante o processo de diagnostico, a EME Engenharia
Ambiental, no Produto 5, propbs os programas de intervenc¢do prioritarios no municipio
fundamentando-se nas areas onde foram identificadas maiores deficiéncias e urgéncias,
conforme as definicbes estabelecidas no Produto 4: Relatério de Prospectiva e

Planejamento Estratégico.

Nesse sentido, transcreve-se nas tabelas a seguir as areas prioritarias do plano
municipal de saneamento basico e cronograma dividido por eixo. Os investimentos

foram colocados no Produto 6.

7.2.1. Abastecimento de Agua na Sede

A sede do municipio de Guaranésia possui abastecimento de agua sob
responsabilidade da COPASA, por meio de contrato de concesséo junto a administragao
publica. A 4gua é captada no Ribeirdo Santa Barbara e o tratamento ocorre em estacao

de tratamento de agua.

A ETA de concreto trabalhando com a vazdo atual de 31 I/s tem uma boa eficiéncia,
sendo que as estruturas de medidor de vazdo (Calha Parshall), floculadores,

decantadores e filtros possui caracteristicas fisicas que proporcionam um tratamento
171
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adequado da vazéo de referéncia. Apesar disso, os filtros estdo operando no limite,
sendo que, em caso de necessidade de parada de uma das estruturas para

manutencdo, é necessario que a vazao seja reduzida, para ndo comprometer a

gualidade do tratamento das estruturas em operacéao.

No caso da ETA compacta que trabalha com uma vazéo atual de 21,00 I/s, a COPASA,

foi observado que todas as estruturas tém condi¢des fisicas de tratar a vazao indicada.

Apesar disso, o decantador atualmente encontra-se operando com tempo de detencédo
levemente abaixo do indicado, o que indica que, caso a vazao seja aumentada, 0s

parametros de qualidade da agua tratada podem ser comprometidos.

Dessa forma, é importante destacar que as estruturas estdo operando no limite de sua
capacidade, ou seja, hdo € possivel aumentar a vazdo com as estruturas de tratamento
atualmente existentes. Também vale salientar que é necessario que haja um controle
de operacdo extremamente adequado, para que a qualidade da agua tratada néo seja

comprometida. A Tabela 53 estabelece a Hierarquizag&o a ser tomada.
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Tabela 53: Hierarquizacdo das a¢gdes na sede.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA SEDE

CRONOGRAMA DAS ACOES
ABASTECIMENTO DE AGUA NA SEDE

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

DESCRIGAO (1) 2026 a 2030 | 2031 a 2035 | 2036 a 2042

Adequacéo da ETA Compacta para tratamento da vazao
demandada (decantador).

Adequacéo do filtro da ETA de concreto. Os filtros ndo conseguem
operar com a vazdo nominal indicada de forma individual (no caso
de um dos filtros necessitar de manutencado), necessitando
adequac0bes para operar com a vazao nominal indicada pela
COPASA em caso da parada de um dos filtros.

Manutencgdes e pinturas dos reservatorios.

(1) Todas obras e melhorias estéo definidos no Produto 4
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7.2.2. Abastecimento de Agua no Distrito

O abastecimento de &agua no distrito de Santa Cruz da Prata também é de
responsabilidade da COPASA. A captagdo ocorre no corrego dos Cardosos e €
realizada em balsa, que fica em barramento localizado nas coordenadas: 21° 12’ 11,5”
S,46°44’ 34,7” O. A captacao é superficial, em balsa, e a agua bruta percorre a adutora
até a Estacéo de Tratamento de Agua — ETA, por gravidade. A adutora de agua bruta,
na saida da barragem é composta por tubulacdo de PVC, de 100 mm de diametro e

possui extensdo de 250 metros.

A vazdo da captacdo é em média de 6 I/s. atualmente, a vazdo captada corresponde a
capacidade nominal da estagdo de tratamento de &gua do distrito, que opera por 12

horas/dia.

A Estacdo de Tratamento de Agua — ETA do distrito de Santa Cruz da Prata esta

localizada em Zona Rural do distrito, as coordenadas 21° 12' 04.5" S, 46° 44' 39.6" W.

A altitude da ETA em relacdo ao nivel do mar é de 940 metros.

A ETA é do tipo pré-fabricada, metélica, com tratamento pressurizado. Possui medidor
de vazao digital, 02 decantadores e 02 filtros. A capacidade nominal de tratamento é de

6,0 I/s e ela opera 12 horas por dia.

De acordo com a estimativa de vazao de demanda do distrito, a vazado minima para
atendimento satisfatorio do distrito, para um periodo de operacao de 12 horas/dia é de
6,12 I/s, ou seja, a ETA nédo possui capacidade para atender a demanda com o atual
periodo de operagdo. Apesar disso, esse valor é superado em pequena quantidade, o
gue sugere que pequenos ajustes no sistema ja seriam suficientes para atender a

demanda da populacao.

O volume méximo demandado de reservacgdo para o distrito de Santa Cruz da Prata é
de 88,1 m3, justamente no ano de 2023, primeiro ano da validade do PMSB. Este valor
€ reduzido ao longo do periodo de validade do PMSB, uma vez que é estimada a

reducao gradual da populagéo no distrito.

O sistema de abastecimento do distrito de Santa Cruz da Prata conta com dois

reservatorios junto a ETA, e outro reservatorio instalado em ponto estratégico do distrito.
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O volume dos reservatorios do sistema de abastecimento de Santa Cruz da Prata,
guando somados, representam 250 m3, sendo suficiente para atender a demanda da

populacdo do municipio até o final da validade deste PMSB.

Dessa forma, diante das fragilidades encontradas no sistema de abastecimento de agua
do distrito de Santa Cruz da Prata, a meta principal é a regularizacdo da vazao produzida
na ETA, de forma a atingir um valor que consiga atender a demanda da populacdo. A
alternativa de menor custo, uma vez que ndo demanda mudancas estruturais na ETA e

considerando que a populacdo tende a reduzir ao longo do tempo, seria a adequagéao

do tempo de operacao da ETA, que atualmente é de 12 horas/dia. Para a vazao atual,

o tempo minimo de operacéo seria de 15 horas/dia, sendo que este tempo poderia ser

reduzido para 14 horas/dia em 2030.

A Tabela 54 apresenta a hierarquizagéo das ac¢des a serem tomadas no distrito de Santa

Cruz da Prata.
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Tabela 54: Hierarquizac8o das a¢cdes em Santa Cruz da Prata.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO DISTRITO DE SANTA CRUZ DA PRATA

GUARANESIA

PREFEITURA DA CIDADE

ABASTECIMENTO DE AGUA EM SANTA CRUZ DA PRATA

CRONOGRAMA DAS ACOES

IMEDIATO

CURTO

MEDIO

LONGO

DESCRICAO (1)

Regularizacao do periodo de operacédo da ETA, aumentando o tempo de
operacdo por dia, de forma a conseguir atender a demanda da
populacdo sem necessidade de alterac@es fisicas na ETA.

Manutenc¢des e pinturas dos reservatorios.

2024

2026 a 2030

2031 a 2035

2036 a 2042

(1) Todas obras e melhorias estédo definidos no Produto 4
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7.2.1. Esgotamento Sanitario na Sede

A rede coletora de esgotos na sede do municipio apresenta, como principal problema,
o fato de operar em sistema unitario com a rede de drenagem de aguas pluviais. Dessa
forma, em uma futura instalacdo de estacdo de tratamento de esgotos, devido a essa
situacéo, a vazao de esgoto nos periodos de chuva seria muito maior do que o natural,
inviabilizando técnica e economicamente a estacdo de tratamento. Dessa forma,
sugeriu-se, no Produto 4, que a rede de esgoto fosse mantida da maneira como esta
(uma vez que possui diametros adequados, e é construida, em sua maior parte, em
materiais adequados), apenas realizando adequacfes no sentido de implementacéo de
pocos de visita (com espacamentos adequados) e de isolamento dos mecanismos de
drenagem de aguas pluviais. Além disso, é necessario que se faca a instalacao de
interceptores as margens dos cursos d’agua, e de emissarios, que serao responsaveis
por realizar o transporte dos esgotos até a futura estacdo de tratamento de esgotos, que

devera ser implementada.

A Estacdo de Tratamento de Esgotos a ser implementada deverd possuir uma
capacidade operacional compativel com a vazdo demandada pela populagdo num

horizonte temporal de 20 anos, conforme foi discutido e apresentado no Produto 4.

A Tabela 55 apresenta a hierarquizacdo das agbes a serem tomadas na sede do

municipio.
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Tabela 55: Hierarquizacéo das a¢6es do sistema esgotamento sanitario na sede.

GUARANESIA

PREFEITURA DA CIDADE

HIERARQUIZACAO DAS ACOES

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO NA SEDE

CRONOGRAMA DAS ACOES

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO NA SEDE
IMEDIATO

CURTO

MEDIO

LONGO

DESCRICAO (1) 2024

2026 a 2030

2031 a 2035

2036 a 2042

Instalag&do de nova rede coletora de esgotos que possua didmetros e
materiais adequados, com PV’s em distancias adequadas,
considerando as normas técnicas e a literatura atual. A rede coletora
deve contemplar todas as residéncias da sede do municipio, e nas
residéncias onde néo for possivel a ligacao na rede coletora de
esgotos, devera ser estabelecida outra metodologia de tratamento e
destinacdo dos esgotos.

Instalacdo de Estacdo de Tratamento de Esgotos —ETE com
capacidade para tratamento do esgoto da sede do municipio.

Instalacé@o de interceptores e emisséarios que forem necessarios para
adequado funcionamento do sistema de esgotamento sanitario da sede
do municipio.

(1) Todas obras e melhorias est&o definidos no Produto 4
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7.2.2. Esgotamento Sanitario do Distrito

J& em relagdo a rede coletora de esgotos do distrito de Santa Cruz da Prata, esta
apresenta como principal problema, assim como a rede da sede, o fato de operar em
sistema unitario com a rede de drenagem de aguas pluviais. Dessa forma, em uma
futura instalacdo de estagéo de tratamento de esgotos, devido a essa situacao, a vazao
de esgoto nos periodos de chuva seria muito maior do que o natural, inviabilizando
técnica e economicamente a estacdo de tratamento. Além disso, a rede possui

didmetros inadequados em alguns trechos e é construida em materiais mais

susceptiveis a vazamentos e infiltracées, como manilhas ceramicas.

Dessa forma, sugeriu-se, no Produto 4, que a rede de esgoto fosse integralmente
substituida, por rede constituida por material PVC, de didmetro minimo de 150 mm, com
pocos de visita instalados em distancias adequadas entre si e que essa rede seja

operada em sistema separador absoluto com a rede de drenagem de aguas pluviais.

Como o distrito possui reduzido espaco fisico, com populacdo baixa, entendeu-se ndo

ser necessaria a instalacao de interceptores e emissarios e que a rede podera conduzir

0s esgotos até a Estacdo de Tratamento de Esgotos a ser instalada.

A Estacdo de Tratamento de Esgotos a ser implementada deverd possuir uma
capacidade operacional compativel com a vazdo demandada pela populacdo num

horizonte temporal de 20 anos, conforme foi discutido e apresentado no Produto 4.

A Tabela 56 apresenta a hierarquizacéo das acdes a serem tomadas no distrito de Santa

Cruz da Prata.
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Tabela 56: Hierarquizacéo das a¢6es do sistema esgotamento sanitario em Santa Cruz da Prata.

HIERARQUIZACAO DAS ACOES

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO NO DISTRITO DE SANTA CRUZ DA PRATA

] CRONOGRAMA DAS ACOES
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EM SANTA CRUZ DA

PRATA

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

DESCRIGAO (1) 2024 2026 a 2030 | 2031 a 2035 | 2036 a 2042

Instalac&o de nova rede coletora de esgotos que possua diametros e
materiais adequados, com PV’s em distancias adequadas,
considerando as normas técnicas e a literatura atual. A rede coletora
deve contemplar todas as residéncias do distrito de Santa Cruz da
Prata, e nas residéncias onde néo for possivel a ligacéo na rede
coletora de esgotos, devera ser estabelecida outra metodologia de
tratamento e destina¢do dos esgotos.

Instalac&o de Estacéo de Tratamento de Esgotos —ETE com
capacidade para tratamento do esgoto do distrito de Santa Cruz da
Prata.

(1) Todas obras e melhorias estdo definidos no Produto 4
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8. PRODUTO 6 - PROPOSTA DE INDICADORES DE
DESEMPENHO DO PMSB

Este item é denominado “Proposta de Indicadores de Desempenho do Plano Municipal
de Saneamento Basico” e representa o Produto 6 do Plano Municipal de Saneamento
Basico de Guaranésia. Esse produto do PMSB tem como objetivo definir procedimentos
para o monitoramento e a avaliacdo dos objetivos e metas do PMSB e dos resultados
das suas ag¢fes no acesso, na qualidade, na regularidade e na frequéncia dos servicgos.
Serdo estabelecidos neste produto indicadores técnicos referentes a prestacdo dos
servicos, assim como o impacto nos indicadores de salde do municipio e nos recursos

naturais.

8.1. Mecanismos e Procedimentos para Avaliacdo Sisteméatica da Eficiéncia
e Efetividade das Acdes do PMSB

No Produto 6 foram definidos métodos diretos, referente a politica ambiental de
responsabilidade do municipio, e indiretos, cujo o compromisso é de responsabilidade
das esferas estaduais e federais, mas que cabe ao municipio realizar seu

acompanhamento.

Observar e acompanhar aplicacdo da legislacdo vigente devido a sua multiplicidade
torna-se dificil sem que haja um procedimento claro, eficaz e de facil compreensao,

capaz de preservar 0s recursos naturais e a saude.

Os atores listados abaixo foram identificados como primordiais ao fortalecimento
institucional para auxiliar na maximizacao e eficacia da gestdo e cumprimento dos
objetivos, metas e acbes nos prazos estabelecidos, com o apoio das legislacdes

aplicaveis, que foram detalhadas ao longo de todo PMSB:

e Orgéos federais responsaveis pela subvenc&o dos recursos: Ministério das
Cidades, Agéncia Nacional das Aguas, Ministério de Infraestrutura etc.
Orgaos estaduais: SEMAD, IGAM, FEAM, SEPLAG, Secretaria Estadual de

Obras, Secretaria Estadual de Educacao, Secretaria Estadual de Saude

Orgdos municipais: Secretaria de Financas e Planejamento, Secretaria de

Educacéo, Secretaria de Obras e Infraestrutura, Secretaria de Desenvolvimento

Social, Secretaria de Saude, Secretaria de Meio Ambiente e Agropecuaria.
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COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais: Melhorar os
sistemas operacionais, assim como articular a busca de recursos junto as
esferas estadual e federal, para a execucdo dos projetos em favor dos servigos
de saneamento prestados.

Sociedade Civil Organizada (lideres comunitarios) — Representar 0s anseios
e as demandas da populagdo do municipio, bem como auxiliar na divulgacao de
programas e acdes desenvolvidas para atender os objetivos do PMSB,;
Vigilancia Sanitéria — Intensificar a fiscalizagédo e aplicar medidas mitigadoras,
com o intuito da promo¢do da saude publica. Ressalta-se que a vigilancia
sanitaria € uma instituicado fundamental e com poderes legais para auxiliar o
cumprimento de leis e, principalmente, a implantacao eficaz do PMSB;

Setor Privado — Contribuir com a divulgacdo dos programas e alteracbes
realizadas, devido a implantagdo do PMSB, assim como orientar a populacao e
contribuir com discussodes pertinentes aos interesses da esfera empresarial e do
meio ambiente;

InstituicGes de Ensino — Auxiliar na implantacdo de projetos e programas do
PMSB, contribuindo com o desenvolvimento tecnoldgico e dando suporte ao
municipio, quando solicitado. As instituicdes devem ser grandes parceiras,
exercendo uma atuacéo direta na promocéo de programas e acdes de carater

ambiental;

Os fortalecimentos institucionais foram sugeridos para cada objetivo a ser alcancado,
durante o periodo do planejamento proposto. A participacdo conjunta de 6Orgaos,
secretarias, associacfes e membros da sociedade civil organizada véo colaborar para

a maximizacdo das acoes previstas.

8.2. Indices de implantacdo e acompanhamento dos investimentos

financeiros

Durante a elaboracdo do Produto 7, a EME Engenharia Ambiental estabeleceu indices
para o acompanhamento das atividades assim como dos investimentos financeiros.
Esses indices estabelecidos sdo de facil compreenséo e facil aplicagdo. Assim, eles
fardo o acompanhamento fisico que é uma relacdo entre o tempo de execucdo das

acdes e o tempo previsto no plano de saneamento basico.

Os indices financeiros € o retrato do desembolso, verificados através da relagé@o entre

0 investimento previsto e o desembolso efetivamente realizado. Esses indices serédo
182
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estabelecidos apos o inicio da execucgdo das ag¢des, com periodicidade ndo superior a

um més, cuja responsabilidade ficara a cargo do governo municipal. As origens dos

dados serdo de responsabilidade das firmas executoras dos processos.

Serdo incluidos no presente trabalho os indices humano e indices bacteriolégicos. O
primeiro irA estabelecer uma relacdo entre as acbes do PMSB com a saude da
populacdo, ou seja, longevidade, mortalidade infantil e fecundidade. O segundo tem o
principio de verificar a eficiéncia do tratamento das unidades construidas para esse fim.

Nas tabelas a seguir, estabelecemos essas relagdes.

As tabelas a serem apresentadas, estabelecem as acfes fisicas e financeiras de

imediato, curto, médio e longo prazo nos setores de abastecimento de &agua,

esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e manejo das aguas pluviais.
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8.2.1. Abastecimento de agua

8.2.1.1. Aco0es fisicas de imediato, curto, médio e longo prazo para o abastecimento de agua

Tabela 57: Processo de avaliagdo das ac0es fisicas para o abastecimento de dgua na sede municipal.

Objetivo 1

Abastecimento de Agua da Sede Municipal

Cadigo

Tempo previsto em
Acles meses a partir de
janeiro/2023

Cronograma

N indice de eficiéncia Avaliacao
das acdes

Readequacédo da ETA Compacta,
principalmente o decantador, de
Adequacao da forma que essa estrutura de .

. ~ Até 17 meses IMEDIATO -
ETA Compacta tratamento consiga tratar a vazédo Relacdo entre o tempo

demandada pela populagéo ao final efetivamente gasto para
do PMSB. realizar a agdo em

meses e 0 tempo

| <1,0 (aquém do prazo) excelente.
I = 1,0 (dentro do prazo).

1,0 <1< 1,2 (aceitavel) verificar as
ocorréncias e corrigi-las para futuras agoes.

RLevisto tambem em | > 1,2 (fora da meta estabelecida) exige

Manutencdes e - . meses ~ - . .

i ntura;; dos Manutenc¢des e pinturas dos De 30 a 245 meses CURTO correcéo das ages e aval_lggao do ocorrido

P L. reservatorios (a partir de 2026) (continuo) estabelecendo responsabilidades. Deve-se
reservatorios apresentar justificativa.
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Tabela 58: Processo de avaliagdo das agdes fisicas para o abastecimento de agua no Distrito Santa Cruz da Prata.

Objetivo 2

Abastecimento de Agua de Santa Cruz da Prata

Cadigo

Tempo
previsto em
meses a partir
de janeiro de
2023

Cronograma
das agdes

indice de eficiéncia

Avaliacao

Regularizag¢éo da
vazao produzida na
ETA, de forma a
atingir um valor que
consiga atende a
demanda da
populacéo

Adequacao do tempo de
operacédo da ETA, que
atualmente é de 8 horas/dia

Até 17 meses

IMEDIATO

Manutencdes e
pinturas dos
reservatorios

Manutenc¢des e pinturas dos
reservatorios

De 30 a 245
meses (a partir
de 2026)

CURTO
(continuo)

Relagéo entre o tempo
efetivamente gasto para
realizar a acdo em meses e
o tempo previsto também
em meses

| < 1,0 (aquém do prazo) excelente.
I = 1,0 (dentro do prazo).

1,0 <1< 1,2 (aceitavel) verificar as ocorréncias e
corrigi-las para futuras agées.

I > 1,2 (fora da meta estabelecida) exige correcéo das
acOes e avaliagdo do ocorrido estabelecendo
responsabilidades. Deve-se apresentar justificativa.
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8.2.2. Esgotamento Sanitéario

Acdes fisicas de imediato, curto, médio e longo prazo para o esgotamento sanitario

8.2.2.1.
Tabela 59: Processo de avaliacao das acfes fisicas para o esgotamento sanitario na sede municipal.
Esgotamento Sanitario da Sede Municipal

Objetivo 3
Tempo previsto em
~ . Cronograma L
Acdes meses a partir de ~ Avaliacdo
das acdes

Cadigo
janeiro de 2026

indice de eficiéncia

Instalacdo de nova rede coletora de esgotos,
com tubulacdes de material e diametro
adequados, interceptores e emissarios que
forem necessarios para o encaminhamento
dos esgotos até a ETE (que sera |’nstalada). De 12 a 60 meses
A nova rede devera conter um numero de
pocos de visita adequado, com espagamento
minimo de 80 metros entre cada um, de
forma a auxiliar nas manutengdes e reduzir
custos Relagéo entre o tempo
efetivamente gasto para
Instalagdo de ETE com capacidade de realizar a acéo em meses
N tratamento da vazdo demandada pela sede e 0 tempo previsto
Instalacao de do municipio até o final da validade do também em meses
Unidade de . ) . ; = .
Tratamento PMS!3. A ETE devera possuir tecnolggllAa qye De 12 a 60 meses .eX|9e 00”9939 das acbes e
de Esgotos | CONSIgR realizar o tratamento com eficiéncia, avaliaggo do ocorrido estabelecendo
conforme a Deliberacdo Normativa Conjunta responsabilidades. Deve-se
COPAM/CERH n° 01/2008. apresentar justificativa.

Instalagao de

Nova Rede

Coletora de
Esgotos

| < 1,0 (aquém do prazo) excelente.
I = 1,0 (dentro do prazo).
1,0 < 1< 1,2 (aceitavel) verificar as

ocorréncias e corrigi-las para futuras
acoes.

I > 1,2 (fora da meta estabelecida)

. Instalacdo de interceptores e emissarios que
Instalacéo de L.
. forem necessarios para adequado
interceptores . . De 12 a 60 meses
S funcionamento do sistema de esgotamento
e emissarios o .
sanitério da sede do municipio.
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Tabela 60: Processo de avaliagdo das agdes fisicas para o esgotamento sanitario do distrito Santa Cruz da Prata.

Objetivo 4

Esgotamento Sanitario de Santa Cruz da Prata

Cadigo

Acdes

Tempo previsto em
meses a partir de
janeiro de 2026

Cronograma
das Acbes

indice de eficiéncia

Avaliacao

Instalacdo de Nova
Rede Coletora de
Esgotos

Instalacdo de nova rede coletora de
esgotos, com tubulagfes de material e
didmetro adequados, interceptores e
emissarios que forem necessarios para
0 encaminhamento dos esgotos até a
ETE (que sera recuperada). A nova
rede devera conter um nimero de
pocos de visita adequado, com
espacamento minimo de 80 metros
entre cada um, de forma a auxiliar nas
manutencdes e reduzir custos

De 12 a 60 meses

Instalacdo de
Unidade de
Tratamento de
Esgotos

Instalacdo de ETE com capacidade de
tratamento da vazdo demandada pela
sede do municipio até o final da
validade do PMSB. A ETE devera
possuir tecnologia que consiga realizar
o tratamento com eficiéncia, conforme
a Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH n° 01/2008.

De 12 a 60 meses

Instalacao de
interceptores e
emissarios

Instalagdo de interceptores e
emissarios que forem necessarios para
adequado funcionamento do sistema
de esgotamento sanitario do distrito
Santa Cruz da Prata

De 12 a 60 meses

Relacao entre o tempo
efetivamente gasto para
realizar a acdo em meses e
0 tempo previsto tambhém
em meses

| < 1,0 (aquém do prazo) excelente.
I = 1,0 (dentro do prazo).
1,0 <1< 1,2 (aceitavel) verificar as

ocorréncias e corrigi-las para futuras
acoes.

| > 1,2 (fora da meta estabelecida) exige

correcdo das agdes e avaliacdo do

ocorrido estabelecendo responsabilidades.

Deve-se apresentar justificativa.
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8.2.2.2. Acgdles financeiras de imediato, curto, médio e longo prazo para o

esgotamento sanitario

Tabela 61: Processo de avaliacao das ac8es financeiras do sistema de esgotamento
sanitario para a sede municipal.

Objetivo 5 Esgotamento Sanitario da sede municipal

Cadigo Acdes Custo ln.dl.(ie d.e Avaliacéo
eficiéncia

Investimentos para
estruturacéo do
novo sistema de

esgotamento
sanitario da sede Relagéo entre o
municipal custo
efetivamente
gasto para realizar

Investimentos para a acao e o custo

implantacéo de ETE previsto | > 1,2 (fora da meta estabelecida),
R$ 7.725.000,00
para 18.989 exigindo uma andlise detalhada
habitantes das ocorréncias.

| < 1,0 (aquém do custo estimado)
R$ 4.328.560,83 excelente.

I = 1,0 (dentro do custo estimado).

1,0 <1< 1,2 (aceitavel) com
justificativas plausiveis.

Tabela 62: Processo de avaliacao das ac¢fes financeiras do sistema de esgotamento
sanitario para o distrito de Santa Cruz da Prata.

Objetivo 6 Esgotamento Sanitario de Santa Cruz da Prata

Cédigo Acdes Custo indice de eficiéncia Avaliagao

Investimentos para
estruturacéo do
novo sistema de

esgotamento R$ 1.157.619,09
sanitario do distrito
Santa Cruz da
Prata

1 < 1,0 (aquém do custo estimado)
excelente.

Relagédo entre o I = 1,0 (dentro do custo estimado).
custo efetivamente
gasto para realizar a 1,0 <1< 1,2 (aceitavel) com
acao e o custo justificativas plausiveis.

previsto

Investimentos para
implantacao de
ETE para 1.762

habitantes

1> 1,2 (fora da meta estabelecida),
R$ 715.000,00 exigindo uma andlise detalhada das
ocorréncias.
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8.2.1. Manejo dos Residuos Sélidos

Tabela 63: Processo de avaliacdo das acfes fisicas para manejo dos residuos sdélidos no Municipio de Guaranésia.
Objetivo 7

Manejo dos residuos sé6lidos no Municipio de Guaranésia
Tempo previsto
em meses a
partir de janeiro
de 2023

Cadigo Acdes Cronograma

indi ficiénci
fre Ao dice de eficiéncia

Avaliacdo
Implementacéo do sistema de coleta
seletiva no municipio de Guaranésia,
compreendendo todos os bairros com

periodicidade adequada, inclusive nos

prédios da administracéo publica.
Instalacdo de Galpdes de Triagem e

Compostagem para segregacao dos

residuos com a finalidade de reciclagem
ou compostagem. Neste local devera

Implementacéo de
sistema de coleta
seletiva no municipio

Até 36 meses; IMEREE

1 < 1,0 (aquém do prazo)
excelente.

12 meses (a
partir de 2024) e
depois 132

Instalacdo de Galpdes

IMEDIATO
de Triagem e

Compostagem

conter, além disso, péatio de RCC, para
triagem e armazenamento temporario
destes residuos.

meses (a partir
de 2031)

MEDIO E
LONGO

Instalacdo de Unidade
de Transbordo de RCC

RCC, para destinagdo temporaria
intermediaria dos residuos de
construcao civil e volumosos.

Instalacdo de Unidade de Transbordo de

12 meses (a
partir de 2024).

IMEDIATO

Instalacao de Usina de
Reciclagem de RCC

Instalagdo de Usina de Reciclagem de
residuos de construcao civil

Até 36 meses

IMEDIATO

Instalacao dos pontos
de coleta de residuos
para logistica reversa

Instalacdo de pontos de coleta de
residuos sujeitos a logistica reversa, em
parceria com fabricantes e

comerciantes.

Até 36 meses

IMEDIATO

Relag&o entre o tempo
efetivamente gasto para
realizar a agdo em meses
e 0 tempo previsto
também em meses

| =1,0 (dentro do prazo).

1,0 <1< 1,2 (aceitavel) verificar
as ocorréncias e corrigi-las para
futuras acdes.

1> 1,2 (fora da meta
estabelecida) exige correcédo das
acoes e avaliacédo do ocorrido
estabelecendo responsabilidades.
Deve-se apresentar justificativa.
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8.2.1. Drenagem de Aguas Pluviais

Tabela 64: Processo de avaliagdo das agdes fisicas para drenagem de aguas pluviais no Municipio de Guaranésia.
Objetivo 8 Drenagem de aguas pluviais no municipio de Guaranésia

Tempo previsto
em meses a Cronograma

partir de janeiro | das Acgdes
de 2023

Cdédigo Meta Acdes indice de eficiéncia Avaliacdo

Adequacédo da

rede de drenagem Adequagdo da rede de De 12 a 60

. drenagem de aguas pluviais, meses
para sistema .
em sistema separador total da | (comegando em

separador N
S ut rede coletora de esgotos. janeiro de 2026)
absoluto I < 1,0 (aquém do prazo) excelente.

Adequacédo dos diametros e De 12 a 60 Relac&o entre 0 I = 1,0 (dentro do prazo).
do material das redes de meses tempo efetivamente
drenagem de al_gugs pluviais _(corr?egando em gasto para realizar a 1,0 <1< 1,2 (aceitavel) verificar as ocorréncias e
no municipio. janeiro de 2026) acdo em meses e 0 corrigi-las para futuras acoes.
tempo previsto
. também em meses || > 1,2 (fora da meta estabelecida) exige corre¢éo das
. Instalagdo de estruturas de acoes e avaliacdo do ocorrido estabelecendo
Instalac&o de Qrenagem adequadag nes responsabilidades. Deve-se apresentar justificativa.
estruturas de diferentes pontos da cidade De 12 a 96
/ IMEDIATO
drenagem (bocas de lobo, sarjetas, meses
adequadas canaletas, escadas para a
dissipagédo de energia, etc.).

Adequacéao dos
didametros e do
material das redes
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9. CONSIDERACOES FINAIS

A EME Engenharia Ambiental LTDA. atendeu todas as exigéncias legais para a
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico e esta certa que com sua
implantacdo, o municipio atingird as metas estabelecidas, e com isso possibilitara a
melhoria da qualidade de vida e da saude de seus habitantes, a prote¢cdo do meio

ambiente e a evolucao social e econdmica do municipio.

Dessa forma, além de obrigat6rio, o0 PMSB constitui um dos instrumentos de maior
importancia para a gestdo dos servicos de saneamento basico. Deve-se lembrar que
este Plano deve ser revisto periodicamente, a fim de que haja acompanhamento e
adaptacdo as circunstancias que emergirem, além da constatagdo de que as acdes

propostas inicialmente sejam efetivamente implantadas gerando o efeito esperado.

Considerando os investimentos previstos para adequacédo e implantacdo dos quatro

pilares do saneamento basico sdo descritos a seguir:

Abastecimento de Agua Potéavel: constituido pelas instalacdes, atividades e
infraestruturas necessarias ao abastecimento publico de 4gua potavel, desde a
captacdo até as ligagBes prediais incluindo os instrumentos de medicao. Este
investimento é de responsabilidade da COPASA, que possui contrato de
concessao dos servigcos de abastecimento de agua no municipio de Guaranésia.
Esgotamento Sanitério: constituido pelas instalacdes, atividades e
infraestruturas operacionais de coleta, tratamento e disposicéo final adequados
de esgotos sanitarios, desde as ligacbes prediais até o lancamento final do
efluente tratado ao meio ambiente com o investimento previsto de R$
13.926.179,92 (sendo R$ 12.053.560,83 na sede, e R$ 1.872.619,09 no distrito).
Esse investimento sera dividido em imediato, curto, médio e longo prazo e € de
responsabilidade da prefeitura, uma vez que, atualmente, ndo ha contratos com
empresas para a concessao dos servicos de coleta, tratamento e destinagao final
dos esgotos sanitarios. Os detalhes dos investimentos podem ser observados
no Produto 4.

Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos: compreende o conjunto de
atividades de infraestruturas tais como instalacbes operacionais de coleta,

manipulacao, transporte, transbordo, tratamento e monitoramento e destino final
191
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dos residuos soélidos urbanos, domésticos, originario de varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas do municipio. O investimento previsto com a
instalacdo de um aterro sanitario (excluidos os custos para a instalagédo de outras
estruturas, como os galpbes de triagem e compostagem, implementacéo da
coleta seletiva, instalacao de usina de reciclagem de RCC, entre outros) € de R$

1.009.879,66. O investimento seré de responsabilidade da prefeitura municipal.

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas: conjunto de instalagdes

operacionais, atividades e infraestruturas de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, deteng&o ou retengédo para o amortecimento de vazdes
de cheias, tratamento e disposicéao final das aguas pluviais com o investimento
previsto de R$ 10.989.057,33 (sendo R$ 10.409.450,94 para a sede e R$
579.606,39 para o distrito). O investimento sera de responsabilidade da

prefeitura municipal.

Portanto, o investimento totaliza um montante de 25.925.116,91 (vinte e cinco milhdes,
novecentos e vinte e cinco mil, cento e dezesseis reais e noventa e um centavos). Este
valor, apesar de ser um valor alto, representando quase 39% do orcamento previsto
para o municipio no ano de 2022 (R$ 65.943.550,00), é de extrema importancia e
contribuira, de forma direta e indireta para a reducdo dos custos com saude publica.
Além disso, conforme foi mencionado anteriormente, esses valores poderdo ser

financiados junto a érgaos financiadores, e parcelados em varios anos.

Como ja mencionado no Produto “4” a EME Engenharia Ambiental sugere para um
melhor gerenciamento de todas as atividades que estdo incluidas no saneamento
basico, uma nova estrutura capaz de desenvolver todos os trabalhos de operacgdo,
manutencgdo e expansdo das quatro vertentes do saneamento basico com a agilidade
necessaria seria importante. Essa estrutura devera ser estabelecida obedecendo um
novo organograma que envolvera a implantagdo de uma agéncia com capacidade e

manter todos ser servicos com recursos proprios.
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ANEXO |

Decreto de Nomeacéao dos Comités Executivo e de
Coordenacgéo

Rua Emilio de Vasconcelos Costa, 85, Cruzeiro, Belo Horizonte- MG — CEP 30310-250
Telefax: 31.2512.9088 — 31.3785.2661 — E-mail: eme@eme.eng.br — Website: www.eme.eng.br




4 .
A m Plano Municipal de Saneamento Basico
« Relatério Final do PMSB
engenharia ambiental

GUARANESIA

PREFEITURA DA CIDADE

Registrado as f. 082 B aNE Publicado e afixado no local de
do Livro Préprio N.° 016. 3 h costume, no Quadro de Avisos desta

Secretaria, 10 de japeiro de 2022 Prefeitura.
% L Secretaria, 10 de jan? de 2022

G

.'Muriic_ipio de Guaranesia
MINAS GERAIS

DECRETO N° 2.216, DE 10 DE JANEIRO DE 2022

“NOMEIA O COMITE DE COORDENACAO E O COMITE EXECUTIVO
PARA O PROCESSO DE ELABORACAO DA POLITICA PUBLICA DE
SANEAMENTO BASICO E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.”

O Excelentissimo Senhor Prefeito do Municipio de Guaranésia, Estado de Minas
Gerais, no exercicio de suas atribuigdes legais previstas no art. 71, inciso VI e art.
95, todos da Lei Organica Municipal,

CONSIDERANDO a Competéncia do Municipio para definir e organizar a
prestagio dos servigos pliblicos de interesse local;

CONSIDERANDO a Responsabilidade do Poder Publico Municipal em formular
a Politica Pablica de Saneamento ¢ o respectivo Plano Municipal de Saneamento
Basico, nos termos da Lei n.° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, e do Decreto
Federal n.° 7.217, de 21 de junho de 2010;

CONSIDERANDO os termos do art. 3° e art. 5%, do Decreto n.° 2.015 de 28 de
novembro de 2019;

DECRETA:

Art. 1°. Nomeia o Comité de Coordenagio, que sera responsével pela elaboragéo
da Politica Piblica de Sancamento, e pela coordenagio e acompanhamento do processo de
elaboragiio do Plano Municipal de Sancamento Bésico - PMSB, composto por:

I - Representantes do Poder Executivo:

- Lyniker Pereira da Silveira — Representante da Secretaria Municipal de Obras ¢
Urbanismo.

- José dos Reis Ferreira — Encarregado de Servigos do Distrito de Santa Cruz da

Prata;

- Amanda Ponciano de Oliveira — Técnica de Seguranca do Trabalho.

11 — Representantes da Ciimara Municipal: L
- Edilson Jorge Pedreiro — Vereador: /

- Felipe Nardi Landade — Vereador;

- Leandro Altieli da Silva — Vercador.

Prefeitura Municipal de Guaranésia
Praga Dona Sinha, n.° 295, Centro, CEP 37810-000, Guaranésia — MG
CNP.J: 17.600.473/0001-48 - Fone: (35)3555-3556
Enderego eletronico: www.orefguaranasia.ma.qov br E-mail: gabinete@prefquaranesia.mag.gov. br
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Municipio de Guaranésia
MINAS GERAIS

III - Representantes da Sociedade Civil:

- Cairo Antdnio de Rezende — Analista Ambiental da Crenlo do Brasil Engenharia
de Cabines Ltda;

- Daiane Maria Pereira dos Santos — Professora PEBII;

- Rogéria Torres — Professora PEBIL;

- Lilyan Cancelier Dias Caetano — Professora PEBII;

- Edivan Lopes — Representante do Distrito de Santa Cruz da Prata;

- Marcos Antonio Riciard Zaiat — Representante do Conselho de Desenvolvimento
Rural e Sustentavel.

Art. 2% Nomeia o Comité Executivo, que serda o responsivel pela
operacionalizacdo do processo de elaboracio do Plano Municipal de Saneamento Bésico -

PMSB, e tera a seguinte composigio:

I — Chefe do Setor de Meio Ambiente:
- André Luis Betoni:

IL - Representantes da Secretaria de Obras e Urbanismos:
- Erico Queiroz Janior:

Il - Representantes da Secretaria de Desenvolvimento Social:
- Maria Eugénia Souza Pelicer;

IV — Representante da Secretaria Municipal de Cultura, Esporte e Turismo:
- Ismael da Silva Santos;

V —Representante da Secretaria Municipal de Administracio:
- Luis José Pereira;

VI —Representante da Secretaria de Desenvolvimento Socioecondmico:
- Paulo Henrique de Oliveira;

VII - Representante da Secretaria Municipal de Satde:
- Paulo Marcos Teixeira;

VIII - Representante da Secretaria Municipal de Educacio:
- Rosane de Moraes Figueiredo:

IX - Representante da Secretaria Municipal de Meio Ambiente:

Prefeitura Municipal de Guaranésia
Praga Dona Sinha, n.° 295, Centro, CEP 37810-000, Guaranésia — MG
CNPJ: 17.900.473/0001-48 - Fone: (35)3555-3556
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Municipio de Guaranésia
MINAS GERAIS

- Marco Antdnio Basilio;

X — Assistente de Apoio da Administraciio:
- Nadia Cristina Pires Nadaleti:

XI - Representante da Companhia de Saneamento de Minas Gerais —
COPASA:
- Mauricio Anténio da Silva e

XII - Representante da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdio Rural do
Estado de Minas Gerais — EMATER:
- Heloisa de Fatima S. Romanelli.

Art. 3°. Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagfio, revogando as
disposi¢des contrarias.

Pago Municipal de Guarané 0 de janeiro de 2022.

intra Nogueira
refeito do Municipio
ADM 2021/2024

Prefeitura Municipal de Guaranésia
Praga Dona Sinh&, n.° 285, Centro, CEP 37810-000, Guaranésia - MG
CNPJ: 17,900.473/0001-48 - Fone; (35)3555-3556

Enderego eletronico: www.prefguaranesia.mg.gov.br E-mail: gabine refquaran
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ANEXO Il

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei :;l° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No M6202{078594ci

Conselho Regi | de E haria e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL

1 p Técnico
RONALDO LUIZ REZENDE MALARD
Titulo profissional:  ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1407993020
Registro: MG0000016852D MG

Empresa contratada: EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Registro: 27420-MG

2. Dados do Ci
Contratante: MUNICIPIO DE GUARANESIA CPF/CNPJ: 17.900.473/0001-48
PRAGA RUI BARBOSA No: 40
Complemento: Bairre: CENTRO
Cidade: GUARANESIA UF: MG CEP: 37810000

Contrato: Nio especificado Celebrado em:
Valor: R$ 99.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Acdo Institucicnal: Outros

3. Dados da Obra/Servigo
PRAGA RUI BARBOSA Ne: 40
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: GUARANESIA UF: MG CEP: 37810000
Data de Inicio: 29/11/2021 Previs3o de término: 29/11/2022 Coordenadas Geogréficas: 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Cédigo: Nao Especificado
Proprietario. MUNICIPIO DE GUARANESIA CPF/CNPJ: 17.900.473/0001-48

4. Técnica
10 - Coordenagaa Quantidade Unidade
40 - Esludo > MEIO AMBIENTE > GESTAC AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 1,00 un

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.10 - DE PLANEJAMENTO 1,00 un
AMBIENTAL

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAQ AMBIENTAL > #7.6.8 - DE EDUCAGAQ AMBIENTAL 1,00 un
14 - Elaboragao Quantidade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAC AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 1,00

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.10 - DE PLANEJAMENTO 1,00
AMBIENTAL

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAC AMBIENTAL > #7.6.8 - DE EDUCAGAC AMBIENTAL 1.00

. P

técnicas o

Apés & conclusao das | deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
ELABORAGAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB DE GUARANESIA, ABRANGENDO A ZONA RURAL E DISTRITO DE
SANTA CRUZ DA PRATA, DE ACORDO COM O TERMO DE REFERENCIA (TR) DA FUNASA

6. D

- A Rasolugso n” 1.094/17, <a href="hitp:/iwmww.confea.org.br'>CONFEA</a>, institwiu o Livio de Ordem de obras e servigos que sera obngalario para a
emissao de Certidao de Acerva Técnico - CAT aos responsaveis pela cao e fiscalizagao de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018
(Res. 1.094, Confea) .

7 de Classe
SME - Socedade Mineira de Engenheiros

8. A
Declaro serem verdadeiras as informages acima RONALDO LUIZ REZENDE MALARD - CPF: 124.719.256-34

Local MUNICIPIO DE GUARANESIA - CNPJ: 17.900.473/0001-48

9. Inf
* A ART & vélida somente quando qudada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia ne site do Crea.
* O comprovante de pagamento deverd ser apensado para comprovagao de guitagio

10. Valor

A sutenticidads desta ART pode ser venficada em hitps /lorea-mg.sitac.com bripublical, com a chave 9203w
Impresso em. 14112/2021 as 15:00:37 par; , ip: 177182170121

v crea-mg.org br crea-mg@crea-my.org.br m REA-M
Tel 0312732 Fax O Rmorsa e o
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Pagina 2/2
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei ?1° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No MG202{07859§1

Conselho Regi I de E haria e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL

Valor da ART: R$ 233,94 Registrada em:  10/12/2021 Valor pago: RS 233,94 MNosso Numero: 8596366633

=
G
A sutenticidads desta ART pode ser venficada em hitps /lorea-mg.sitac.com bripublical, com a chave 9203w )r' b
Impresso em. 14112/2021 as 15:00:37 par; , ip: 177182170121
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Pagina 1/1

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei :;l° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No M6202;085398c$

Conselho Regi | de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
EQUIPE a MG2021078594 1

1 ponsavel Técnico
PEDRO AUGUSTO PEREIRA GUEDES
Titulo profissional: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL RNP: 1420038524

Registro: 288541MG

Empresa contratada: EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Registro: 27420-MG

2. Dados do Ci
Contratante: MUNICIPIO DE GUARANESIA CPF/CNPJ: 17.900.473/0001-48
PRAGA Rui Barbosa N°: 40
Complemento: Bairre: Centro
Cidade: GUARANESIA UF: MG CEP: 37810000

Contrato: Nio especificado Celebrado em:
Valor: R$ 99.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Acdo Institucicnal: Outros

3. Dados da Obra/Servigo
PRAGA RUI BARBOSA Ne: 40
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: GUARANESIA UF: MG CEP: 37810000
Data de Inicio: 29/11/2021 Previs3o de término: 29/11/2022 Coordenadas Geogréficas: 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Cédigo: Nao Especificado
Proprietario. MUNICIPIO DE GUARANESIA CPF/CNPJ: 17.900.473/0001-48

4. Técnica

14 - Elabaracia Quantidade Unidade
40 - Esludo > MEIO AMBIENTE > GESTAC AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 1,00 un
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL = #7.6.8 - DE EDUCACAO AMBIENTAL 1,00 un
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.10 - DE PLANEJAMENTO 1,00 un
AMBIENTAL
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1.00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAQ AMBIENTAL > #7.2.1.7 - PROGNOSTICO AMBIENTAL

Apbs a conclusio das téenicas o profissi deve a baixa desta ART

5. Observacgoes

ELABORAGAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB DE GUARANESIA, ABRANGENDO A ZONA RURAL E DISTRITO DE
SANTA CRUZ DA PRATA, DE ACORDO COM O TERMO DE REFERENCIA (TR) DA FUNASA

6. D

- A Resolugdo n® 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatdrio para a emissdo de Certidao de Acervo Técnico - CAT
a0s dveis pela ¢ao e fi ¢ao de obras inick a partir de 1° de janeiro de 2018 (Res. 1.094, Confea)

7. i de Classe
SME - Mineira de Eng

8. A
Declarc serem verdadeiras as informagties acima PEDRO AUGUSTO PEREIRA GUEDES - CPF: 115.451.736-56

de

MUNICIPIO DE GUARANESIA - CNPJ: 17 900.473/0001-48

* A ART é valida somente quando quitada, i p ¢ao do compr do éncia no site do Crea.
* O comprovanle de pagamento devera ser apensado para comprovagao de quitagdo

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 17/01/2022 Valor pago: RS 76,36 Nosso Numero; 8597354910

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps flcrea-mg sitac.com bripublics!, com a chave: xbD@D
Impresso em. 17/01/2022 4s 10.16:53 por. , ip: 177,182.168.26

vrwer.crea-mg.org br crea-mg@urea-mg.org.br m REA‘M
Tel. 0312732 Fax GenyshoRegno el

ik 30t
ousa v Nt Otk
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Pagina 1/1

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei :;l° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No Mczozéossu.fo

Conselho Regi | de Eng ia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
EQUIPE a MG20210785%41
1 ponsave| Técnico
DALTON LUCAS REZENDE MALLARD
Titulo profissional:  ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO RNP: 1403731489
Registro: MG0000011015D MG

Empresa contratada: EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Registro: 27420-MG

2. Dados do Ci
Contratante: MUNICIPIO DE GUARANESIA CPF/CNPJ: 17.900.473/0001-48
PRAGA RUI BARBOSA No: 40
Complemento: Bairre: CENTRO
Cidade: GUARANESIA UF: MG CEP: 37810000

Contrato: Nio especificado Celebrado em:
Valor: R$ 99.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Acdo Institucicnal: Outros

3. Dados da Obra/Servigo
PRAGA RUI BARBOSA Ne: 40
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: GUARANESIA UF: MG CEP: 37810000
Data de Inicio: 29/11/2021 Previs3o de término: 29/11/2022 Coordenadas Geogréficas: 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Cédigo: Nao Especificado
Proprietario. MUNICIPIO DE GUARANESIA CPF/CNPJ: 17.900.473/0001-48

4. Técnica
14 - Elabaracio Quantidade Unidade

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE = DIAGNOSTICO E CARACTERIZ{KCAO AMBIENTAL > DE 1.00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAQ AMBIENTAL > #7 2 1.7 - PROGNOSTICO AMBIENTAL

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAC AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 1.00 un
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAC AMBIENTAL > #7.6.8 - DE EDUCAGAC AMBIENTAL 1.00 un

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.10 - DE PLANEJAMENTO 1,00 un
AMBIENTAL

Apds a conclusao das alividades técnicas o profissi deve a baixa desta ART

5. Observacgoes

ELABORAGAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB DE GUARANESIA, ABRANGENDO A ZONA RURAL E DISTRITO DE
SANTA CRUZ DA PRATA, DE ACORDO COM O TERMO DE REFERENCIA (TR) DA FUNASA

6. D¢
- A Resolugdo n® 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatdrio para a emissdo de Certidao de Acervo Técnico - CAT
a0s dveis pela 40 e fi ¢ao de obras inick a partir de 1° de janeiro de 2018 (Res. 1.094, Confea)

7. i de Classe
SME - Mineira de Eng

8. A
Declarc serem verdadeiras as informagties acima DALTON LUCAS REZENDE MALLARD - CPF: 162.915.656-68

de

MUNICIPIO DE GUARANESIA - CNPJ: 17 900.473/0001-48

* A ART é valida somente quando quitada, i p ¢ao do compr do éncia no site do Crea.
* O comprovanle de pagamento devera ser apensado para comprovagao de quitagdo

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 17/01/2022 Valor pago: RS 88,78 Nosso Numero; 8597356843

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps-/cres-mg sitac com bripublico/, com a chave: A4bY0
Impresso em. 17/01/2022 4s 16.23:38 por. , ip: 177,182.168.26
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ANEXO Il

RELATORIO DE AUDIENCIA PUBLICA
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No dia 21 de novembro de 2022 ocorreu, as 19h, na Camara Municipal de Guaranésia,
a audiéncia publica de apresentacao do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
do municipio. Foram apresentados os principais pontos de interesse discutidos no
PMSB de Guaranésia, onde a populacdo pbde expressar suas opinibes e

guestionamentos a respeito do tema discutido.

O Produto 7 — Relatério Final do PMSB ficou a disposi¢éo da populacédo de Guaranésia,
para consulta, desde o dia 11 de novembro de 2022, no link:

www.prefguaranesia.mqg.gov.br/adm2017.

Houve divulgacéo nas redes sociais da prefeitura de Guaranésia, e também em radio
de grande audiéncia regionalmente, que é a radio Passaro da Ilha, FM 103,3. A Figura
60 a seguir apresenta a divulgacao da audiéncia publica na pagina do Facebook da
Prefeitura Municipal de Guaranésia.

Figura 60: Divulgagao da Audiéncia Publica no Facebook.

#OoO W

co n v l te S A
20177202
21 de novembro 3¢ 1052 @

A Prefeitura Municipal de Guaranésia convida
para a Audiéncia Pablica do Plano Municipal
de Saneamento Basico, contamos com sua
participagao.

Sera feita a transmissao simuntanea pelo
facebook da prefeitura.

Local: Camara Municipal de Guaranésia
W Dia 21/11/2022 @ Hordrio: 19:00h

I a a’ / GUARANESlA
r‘ PREFEITURA MUNICIPAL

A divulgacao na radio ocorreu entre os dias 11 de novembro de 2022 e 21 de novembro

de 2022, nos seguintes horarios:

= 06:20;
= 09:20;
= 12:40;
= 14:40;

Rua Emilio de Vasconcelos Costa, 85, Cruzeiro, Belo Horizonte- MG — CEP 30310-250
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= 16:20;

= 20:30.

O texto do SPOT de radio divulgado pode ser observado a seguir:

“Populagcdo de Guaranésia! A prefeitura municipal convida todos a
comparecerem na Audiéncia Publica de apresentagao do Plano Municipal
de Saneamento Basico do municipio, elaborado pela empresa EME
Engenharia Ambiental. O evento ocorrerd no dia 21 de novembro, as
19:00, na Cémara Municipal de Guaranésia! O Plano Municipal de
Saneamento Bésico é um instrumento para a melhoria da qualidade de
vida da populacéo e esta disponivel para consulta no endereco eletrdnico:

www.prefguaranesia.mg.gov.br/adm2017. E muito importante a

participagdo e comparecimento de todos!”

A audiéncia publica contou com a presenca de 19 pessoas presencialmente, e também

foi transmitida de forma ao vivo, online, na pagina do Facebook da prefeitura, teve como

pico de audiéncia 12 pessoas simultaneamente, mas até o dia 23/11/2022 j& possuia

237 visualiza¢gdes, conforme pode ser observado na Figura 61 abaixo.

Figura 61: Transmissao ao vivo da audiéncia publica de Guaranésia.

H oo s

B  Prefoitina do Guaanesia - @y
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A lista de presenca das pessoas que compareceram presencialmente pode ser

observada nas figuras (Figura 62 e Figura 63) a seguir.
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Figura 62: Lista de presenca da audiéncia publica.

LISTA DE PRESENCA
HORARIO:19:00

DATA:21/11/2022
OBJETIVO: AUDIENCIA PUBLICA DE APRESENTAGAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE GUARANESIA/MG

PARTICIPANTES
NOME TELEFONE / E-MAIL
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asta, 85, Cruzeiro, Belo Horlzonte- MG - CEP 30310-250
2661 — E-mail: eme@eme.eng.by ebsite: www .eme.eng.br
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Figura 63: Lista de presenca da audiéncia publica.
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A Figura 64 apresenta uma captura de tela da transmissao ao vivo da audiéncia publica,

realizada na pagina do Facebook da prefeitura.

Figura 64: Transmissao online da audiéncia publica.
HME - © 1?2 =0 89%M19:50

€« Sua publicagao

. Prefeitura de Guaranésia -
: Adm. 2017/2024 esta ao vivo

agora.
32min + ®

AOVIVO | © 12

3 CAMARA NUNICIM DE

» GUARANESIA
@ Luzia Souza e outras 5 pessoas

56 (J1 w1

Ver insights

€ Superfa
Angela Maria Claudio Silva

Comentar como Prefeitura de @ @

RiiaranAcia - Adm 20177909 A

A audiéncia publica foi mediada pelo Sr. André Bettoni, que conduziu os trabalhos da
audiéncia como mestre de cerimdnia. Houve a participacéo do Vice-Prefeito, Sr. Diego

Eduardo de Castro, Presidente da Camara dos Vereadores, Sr. Edilson Jorge Pedreiro,
207
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Vice-Presidente da Camara dos Vereadores, Sr. Vinicius Madeira, dos vereadores,
Wilson Braz e Leandro Altielli da Silva e também do Secretario de Meio Ambiente e
Agropecuéria, Sr. Marco Antbnio Basilio.

Figura 65: Mesa composta por autoridades, durante audiéncia piblicado PMSB de
Guaranésia.

21 de noV de 202
-21°18'0,634"S -46°4 3%

A palavra foi dada ao Vice-prefeito, o Sr. Diego Eduardo de Castro, que iniciou

agradecendo a presenca de todos e afirmando a importancia do Plano Municipal de
Saneamento Bésico para o municipio.

Posteriormente a palavra passou para o Secretario de Meio Ambiente e Agropecuaria,

o Sr. Marco Antbdnio Basilio, que agradeceu a presenca de todos, agradeceu a todos 0s

208
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participantes da elaboracdo do PMSB e reafirmou a importancia do plano para a

melhoria da qualidade de vida da populagédo de Guaranésia.

Apos a palavra das autoridades, os técnicos da EME Engenharia Ambiental, Engenheiro
Civil Sr. Dalton Mallard e Engenheiro Ambiental e Sanitarista Sr. Pedro Guedes,

realizaram a apresentacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Guaranésia.

A apresentagdo da EME Engenharia Ambiental durou até as 20:35, quando foi aberto a
populacdo para participacdo com questionamentos e sugestbes. Houveram
guestionamentos a respeito de dlvidas sobre a apresentacao, feitas pelos vereadores
e também pela populacdo. Todas o0s questionamentos foram respondidos
satisfatoriamente, no que diz respeito a temética do Plano Municipal de Saneamento
Basico. Nao houveram sugestbes de alteracdo no Plano Municipal de Saneamento

Basico.

As 21:15, ap6s palavra do Secretario de Meio Ambiente e Agropecuaria, Sr. Marco

Antbnio Basilio, a audiéncia publica foi encerrada.
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