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1. Introducao

Este estudo consiste na realizagdo de uma caracterizacdo gravimétrica dos residuos
sélidos gerados em um municipio, ou seja, uma analise que permite a identificagao da
guantidade e composicao dos residuos por tipo, como rejeitos, plasticos, metais, papel,

vidro, entre outros.

Esse estudo da caracterizacdo gravimétrica de residuos sdlidos é uma ferramenta
essencial para entender a eficiéncia das politicas publicas de gerenciamento de residuos
e identificar areas que precisam de melhorias. No caso desse estudo o objetivo é fornecer
informacdes precisas sobre a geracdo de residuos sélidos do municipio consorciado do
Consoércio Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel da Regido de S3o Sebastido
do Paraiso (CIDASSP), para contribuir para o gerenciamento mais eficiente dos residuos
solidos para que possam entregar apenas 0s rejeitos para os aterros sanitarios,

reduzindo custos de transporte e disposicao final.

Além disso, a caracterizagao gravimétrica de residuos sélidos é importante para a
implementacdo de politicas de reciclagem e compostagem, pois permite identificar
materiais reciclaveis e organicos que podem ser desviados dos aterros sanitarios e
destinados a outras finalidades. Assim, reduzindo o volume de residuos dispostos em
aterros e contribuindo para a preservacao do meio ambiente, além da reducdo de custos

e aumento de vida util do aterro.

Perante isso, este relatorio apresentara a caracterizacdo gravimétrica dos residuos
sélidos do municipio consorciado de Jacui- MG, em que serd apresentado a metodologia
utilizada, resultados encontrados, conclusdo e discussdo de possiveis melhorias no

gerenciamento de residuos sdélidos urbano, reduzindo custos e impactos ambientais.
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2. Dados do municipio

O municipio de Jacui estd localizado no sudoeste do estado de Minas Gerais, a
aproximadamente 317 km da capital Belo Horizonte. Seu relevo é predominantemente
ondulado, com cerca de 20% de areas planas, 60% onduladas e 20% montanhosas,
apresentando altitudes que variam entre 780 metros nos pontos mais baixos e cerca
de 1.100 metros nas areas mais elevadas da zona rural.

Jacui faz divisa com os municipios de S3o Sebastido do Paraiso, Fortaleza de
Minas, Passos, Monte Santo de Minas, Bom Jesus da Penha, e possui uma darea
territorial de aproximadamente 409 km?. De acordo com a estimativa realizada no ano
de 2022 pelo IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, o municipio de Jacui

conta com uma populacdo de 7.495 habitantes.

Figura 1 - Localizagdo do municipio de Jacui.

-

P

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Jacui

No que diz respeito o gerenciamento dos residuos sélidos urbanos, o municipio
possui uma unidade de triagem e transbordo de rejeitos gerados pela populagdo e sdo
destinados a um aterro sanitario licenciamento pela CETESB até 16/10/2029 (n°63003947)
com operacao prestado pela empresa Transer Centro de Gereciamento de Residuos

localizada em Tapiratiba — SP.
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A coleta de residuos gerados nas residéncias e comércios da area urbana é
conduzida de maneira manual, seguindo o método porta a porta. Essa operacdo segue
um calendario pré-definido, ocorrendo regularmente de segunda a sexta-feira. O
hordrio padrdo para a coleta é das 6:00 as 11:00 da manha em toda area urbana.

Na area rural, onde 100% das localidades sdao atendidas, a coleta de residuos
ocorre uma vez por més em cada bairro.

Disponibilizamos abaixo um cronograma, organizado conforme as areas de
atuacdo dos agentes de saude. Estes agentes informam com um dia de antecedéncia a
coleta nos grupos de WhatsApp, e no dia seguinte, os coletores passam pelas residéncias
e por pontos especificos previamente definidos.

Até cerca de dois meses atrds, existiam cacambas instaladas em pontos
estratégicos da zona rural, permitindo que a populacdo descartasse o lixo em qualquer
dia. No entanto, o descarte acontecia de forma inadequada, o que levou o municipio a

optar pela retirada dessas cacambas.

Tabela 1 - Rotas da coleta dos residuos da zona rural de Jacui.

Agente de faude CALENDARIO - COLETA NA ZONA RURAL
responsavel
. R o Campo Grande, Unido, Santana, Pau de
Maisa 1 QUARTA-FEIRA DO MES Oleo, Cabeceira do Mato Dentro...
Pedro 2° TERCA-FEIRA DO MES Pinhal dos Afonsos, Mamote, Taquarinha,
Mato Dentro...
Mineirita, Jodo Dias, Caldas, Roseira
Jean 2° QUARTA-FEIRA DO MES Campininha, Violanta, Laranjal, Retiro,
Frazao...
Carla 3° TERCA-FEIRA DO MES Arranca-toco, ' Pinhal, Pildes Buenos,
Perobas, Perobinha...
Janete 3° QUARTA-FEIRA DO MES Amaral, Lemos, Prata, Boa vista 2, Ponte
Alta, Lanhoso...
Fatima 4° TERCA-FEIRA DO MES Sgrra, ZunduNm, Sitio, Cérrego das Pedras,
Pinhal, Tabo3do...

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente de Jacui.

12




CARACTERIZACAO GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
DO MUNICIPIO DE JACUI — MG

3. Metodologia

Em um primeiro momento, os dados da gestdo de limpeza urbana da cidade foram
reunidos em colaboracdo com a Secretaria do Meio Ambiente do municipio. Nessa fase
inicial, observou-se que a coleta de residuos sélidos urbanos (RSU) é realizada em toda
a cidade em um Unico dia. Portanto, para o propdsito do estudo, optou-se por manter a

rota convencional da coleta de RSU do municipio que é realizada em um Unico dia.

A pesagem foi realizada em uma balanca de uma empresa terceirizada, com o
caminhdo cacamba sendo pesado inicialmente vazio e, em seguida, carregado com os
residuos. Esse procedimento foi repetido em trés viagens, totalizando 2.900 kg. O
guarteamento ndo foi necessario, pois a quantidade coletada no dia ndo foi grande, o

gue permitiu a triagem completa do material e resultou em uma estimativa mais precisa.

O caminhdo ndobasculante, descarregou os RSU’s no pdatio da unidade de triagem
do municipio. Posteriormente, foram retirados os papeldes (maior volume) para facilitar
a triagem. Os RSU’s foram direcionados por uma tulha de alimentagdo até uma esteira
de selecdo onde estdo dispostos 08 colaboradores para separacdo do residuo.
Inicialmente, os sacos plasticos foram rasgados manualmente para exposicdo da
amostra, nessa etapa de triagem cada componente dos RSU’s, como papel e papelao,
vidro, plastico, metais, foi separado e pesado individualmente, ja a matéria orgéanica e
“outros” (tecido, madeira, borracha) foram encontrados muito misturados e foram
considerados como rejeito, uma vez que ndo é realizada a coleta seletiva na cidade. Isso
permitiu o cdlculo da porcentagem dos componente em relagdo ao total e a estimativa

da quantidade de materiais secos e Umidos presentes na amostra.

13
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Figura 2 — Descarregamento dos residuos na Figura 3 — Tulha alimentando a esteira de
tulha de alimentagdo da UTC. selegdo.

Fonte: Elaborado pelo Fonte: Elabdo
autores (2025). pelo autores (2025).
Figura 4 —Processo de triagem na esteira. Figura 5 — Acondicionamento de materiais
triados.

Fonte: Elaborado pelo
autores (2025). Fonte: Elaborado

pelo autores (2025).
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Figura 6 — Papel e papeldo triado Figura 7 — Pesagem do material triado

Fonte: Elaborado pelo Fonte: Elaborado pelo
autores (2025). autores (2025).

4. Resultados e discussoes

A Tabela 2 apresenta a composicao gravimétrica dos residuos do municipio de
Jacui, que é o foco deste estudo. Observa-se que a maior parte dos residuos enviados
para o aterro sanitario é composta por rejeitos (82,98%), seguidos por papel/papeldo
(11,59%), plasticos (3,46%), e, em menor quantidade, metal e vidro (1,00% e 0,97%).

A Figura 8 apresenta a classificagao desses residuos, considerando os materiais
organicos, residuos de banheiro, madeira, isopor como rejeitos e os plasticos,
papel/papeldo, vidros e metais como reciclaveis. Assim, notou-se que uma grande parte
dos residuos destinados ao aterro sanitario possuem potencial para serem reciclados ou
reaproveitados, como mostra tabela 3 se comparados com a média nacional

apresentada na figura 10.

Tabela 2 - Composicdo gravimétrica dos residuos de Jacui.

TIPO | TARA (Kg) | PESO TOTAL(Kg) | PESO FINAL(Kg) %
Plastico 2,0 102 100 3,46
::5;'5{) 2,0 337 335 11,59

Vidro 2,0 30 28 0,97

Metal 2,0 31 29 1,00
Rejeito 2,0 2.400 2.398 82,98

TOTAL (Kg): 2.890 100,00

Fonte: Elaborado pelo autores (2025).
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Figura 8 — Valores agrupados da Composi¢do Gravimétrica dos residuos.

3,46%

11,59%

0,97%
1%

82,98%

m Plastico m Papel mVidro m Metal mRejeito

Fonte: Elaborado pelo autores (2025).

Tabela 3 — Valores agrupados da Composi¢do Gravimétrica dos residuos.

TIPO PESO FINAL(Kg) %
Reciclaveis 492 17,02
Rejeitos 2.398 82,98

Fonte: Elaborado pelo autores (2025).

Figura 9 — Porcentagem entre Reciclaveis e Rejeitos.

m Reciclaveis = Rejeitos

Fonte: Elaborado pelo autores (2025).
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Conforme estabelecido na Lei 12.305/2010, a destinagdo aos aterros sanitarios é
reservada apenas para os rejeitos, ou seja residuos que ndo apresentam viabilidade de
reaproveitamento em outras formas.

Ao analisar a fracdo dos residuos com potencial para reciclagem ou reutilizacao,
conforme apresentado na Tabela 4, observamos que, dos 492kg segregados em
categorias com esse potencial, 20,33% consistem em plastico, 68,09% em papel/papelido
e o restante compreendendo vidro e metal. Destaca-se a considerdvel predominancia

de residuos papel e papeldo, os quais ostentam um elevado potencial para serem

reciclados.
Tabela 4 — Porcentagem de residuos com potencial de reciclagem.
TIPO TARA PESO TOTAL PESO FINAL %

Plastico 2 102 100 20,33

Papel / Papeldo 2 337 335 68,09

Vidro 2 30 28 5,69

Metal 2 31 29 5,89
492 100,00

Fonte: Elaborado pelo autores (2025).

Conforme a composicdo gravimétrica média do Brasil divulgado no "PLANO
NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS 2022" com dados da Associacdo Brasileira De
Empresas De Limpeza Publica E Residuos Especiais - ABRELPE (2020), a fracdo organica
ainda representa a maior parte dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU), totalizando 45,3%.
Os residuos reciclaveis secos compdem 32,20% do total, sendo principalmente
constituidos por plasticos (16,8%), papel e papeldo (10,4%), vidros (2,7%), metais (2,3%).
Os rejeitos, que incluem predominantemente materiais sanitarios, representam 15,50%
do total. Além disso, ha residuos téxteis, couros e borrachas, correspondendo a 5,6%, e

embalagem multicamada, que somam 1,4%, conforme pode-se observar na figura 9.
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Figura 10 — Porcentagem média de cada tipo de residuos no Brasil.
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Fonte: ABRELPE (2020).

Conforme dados da ABRELPE (2020), a composicdo das diferentes fracdes dos
residuos solidos varia regionalmente, devido as caracteristicas peculiares dos residuos
associadas aos padrdes de consumo, hdbitos locais de vida e métodos de descarte
adotados pelas diferentes populagdes.

A Figura 11 ilustra uma comparacao entre os resultados do estudo conduzido no
municipio em questdo e as médias nacionais de residuos sélidos no Brasil. No municipio
em analise, identificaram-se valores inferiores a média nacional para as seguintes
categorias: plasticos, vidros e metais. No que diz respeito a composicdo de papel, os
indices se aproximaram da média nacional. Vale destacar que o municipio ndo realiza
compostagem, e por esse motivo ndo houve a categoria “Matéria Organica” e
"Outros". Desta forma, para possibilitar a comparacdo, estas categorias foram
agrupadas a fracdo “Rejeitos”

Por isso, é possivel observar que a fracdo de Rejeitos no municipio em analise é
superior a média brasileira. Esta discrepancia pode ser atribuido a contaminacdo dos
materiais passiveis de reciclagem pela presenca de residuos sanitarios no estudo local,
ja que o muncipio ndo possui coleta seletiva e a matéria organica e ‘outros’ (tecido,
madeira, borracha) foram encontrados muito misturados e foram considerados como

rejeito.
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Figura 11 — Distribui¢do dos residuos do municipio comparados com o perfil no Brasil.
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Fonte: Elaborado pelo autores (2025).

Utilizando os dados da quantidade dos residuos gerados e que foram enviados
ao aterro sanitario nos meses de janeiro a junho de 2025, procedeu-se ao calculo da
geracao per capita mensal. Esse calculo consistiu na divisdo da quantidade de residuos
enviados ao aterro sanitario em cada més pela populacdo correspondente a 7.495

habitantes e pela quantidade de dias, conforme detalhado na Tabela 5.

Tabela 5 — Geragdo per capita de residuos do municipio de Jacui.

MES QUANTIDADE (Kg) GER?IEQﬁanE/R df:)P'TA
Janeiro 81.140 0,3609
Fevereiro 79.090 0,3517
Marco 68.080 0,3028
Abril 72.090 0,3206
Maio 71.820 0,3194
Junho 74.320 0,3305
Média 74.423 0,3310

Fonte: Elaborado pelo autores (2025).

Posteriormente, a média desses valores foi computada a fim de determinar a

geracao per capita de residuos para o municipio como um todo. O valor de 0,3310 foi
19
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entdo multiplicado pela porcentagem previamente obtida no decorrer do estudo,
conforme descrito anteriormente, resultando na geracdo per capita de residuos

especifica para cada tipo de material, como ilustrado na Tabela 6.

Tabela 6 — Geragao per capita por material do municipio de Jacui.

TIPO % Por tip!o de Gera.gﬁo p.ver
material capita/dia
Plastico 3,46 0,0114526
Papel 11,59 0,0383629
Vidro 0,97 0,0032107
Metal 1,00 0,00331
Rejeitos 82,98 0,2746638
TOTAL: 100,00% 0,3310

Fonte: Elaborado pelo autores (2025).

Com o objetivo de avaliar o potencial financeiro dos residuos sélidos vidveis de
reciclagem gerados pela populacdo de Jacui, realizou-se o calculo multiplicando a
guantidade por tipo de material pelo valor de sua comercializacao, gerando assim o valor
didrio de venda estimado para cada tipo de material. Os resultados obtidos foram
compilados na Tabela 7, com base nos valores de comercializagdo dos reciclaveis na
regido de S3o Sebastido do Paraiso, fornecidos pela Sucatas Santo Expedido. Essa analise
resultou em um potencial de venda dos materiais de aproximadamente R$370,12 por
dia. E importante ressaltar que esses valores podem variar dependendo da regido e que
a média foi obtida considerando os materiais que se enquadram em cada categoria.
Como resultado, esse cdlculo resultaria em uma renda mensal estimada de R$11.103,60

reais ao mes.

Tabela 7 — Potencial financeiro com a venda dos materiais reciclaveis.

TIPO RS/kg Kg RS/dia RS/més

Plastico RS 0,77 100 77,00 2.310,00
Papel RS 0,60 335 201,00 6.030,00
Vidro R$ 0,10 28 2,80 84,00
Metal RS 3,08 29 89,32 2.679,60

TOTAL: - 492 370,12 11.103,60

Fonte: Elaborado pelo autores (2025).

Ainda, a tabela apresentada abaixo sistematiza a quantidade de Residuos
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Sélidos Urbanos (RSU) destinados ao Aterro Sanitario no periodo de janeiro a junho de
2025, bem como os custos mensais totais e o custo médio per capita.

No inicio do periodo, em janeiro, registrou-se o maior volume do semestre, com
81,14 toneladas, associado ao maior custo do periodo (RS 14.767,48, equivalente a RS
1,97/hab). Em fevereiro, a quantidade sofreu ligeira reducdo (79,09 toneladas),
refletindo na diminui¢do do custo para RS 14.394,38 (RS 1,92/hab).

O ponto de menor geracdo de residuos foi observado em marg¢o, com 68,08
toneladas, o que também resultou no menor custo (RS 12.390,56; RS 1,65/hab). Essa
reducdo pode estar associada a fatores sazonais, como menor consumo domiciliar ou
alteragGes no padrao de coleta e destinacdo.

A partir de abril, verifica-se um aumento gradual dos quantitativos, com valores
proximos a 72,09 toneladas em abril e 71,82 toneladas em maio, ambos mantendo
custos estabilizados em torno de RS 13 mil e per capita entre RS 1,74 e RS 1,75. Esse
comportamento indica relativo aumento no envio de residuos para o aterro sanitario
apos a queda registrada em marco.

Em junho, o volume apresentou nova elevacao (74,32 toneladas), com custo de
RS 13.526,24 (RS 1,80/hab), configurando tendéncia de retomada dos patamares
observados no inicio do semestre.

De forma consolidada, o periodo analisado apresentou uma média de 74,42
toneladas de RSU/més, com custo médio de RS 13.544,99 e custo per capita de RS
1,81/hab. A andlise dos dados demonstra que, embora existam oscilacdes mensais, a
geracdo de residuos se mantém relativamente estavel, com variagdao percentual
limitada, reforcando a importdncia do monitoramento continuo para subsidiar o

planejamento da gestao de residuos e eventuais medidas de redugao na geragao.

Tabela 8 — Custo mensal do RSU enviado ao aterro sanitario.

MEs  Quantidade(on) P TREE R O e
Janeiro 81,14 RS 14.767,48 RS 1,9703
Fevereiro 79,09 RS 14.394,38 RS 1,9205
Marco 68,08 RS 12.390,56 RS 1,6532
Abril 72,09 RS 13.120,38 RS 1,7506
Maio 71,82 RS 13.071,24 RS 1,7440
Junho 74,32 RS 13.526,24 RS 1,8047
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Média 74,423 R$ 13.544,99 RS 1,8072
Fonte: Elaborado pelo autores (2025).

Entre as praticas que podem ser implementadas, a coleta seletiva emerge como
uma estratégia eficaz ndo apenas para reduzir custos, mas também para estimular a
reciclagem. Além disso, é crucial destacar o papel significativo da compostagem,
conforme evidenciado nos resultados da caracterizagao dos residuos do municipio, uma
vez que os residuos organicos apresentaram uma porcentagem substancial entre os
materiais descartados. Portanto, ao investir na compostagem, ndao somente se reduziria
a quantidade de residuos organicos destinados ao aterro sanitario, mas também se
produziria adubo organico de alta qualidade, impulsionando a pratica da agricultura

sustentavel e contribuindo para a preservagao do meio ambiente.

5. Conclusao

Com base nos resultados do presente estudo, fica demonstrado que uma parte
substancial dos residuos atualmente encaminhados para o aterro sanitario do municipio
em questdo possui um notdvel potencial para reciclagem e compostagem considerando

a média nacional.

Diante desse potencial, surge uma necessidade premente de implementar a¢des
de conscientizacdo da populacdo em relagdo ao desperdicio e de desenvolver estratégias
para a implementacdo da coleta seletiva. A coleta seletiva pode desempenhar um papel
fundamental na transformacao desses residuos em uma atividade econdémica vidvel, ao
mesmo tempo em que reduz os custos associados a destinagdo de residuos ao aterro
sanitario. Assim, a partir dos resultados apresentados, fica evidente que a
implementacdo da coleta seletiva e o investimento na compostagem sdo estratégias

altamente benéficas para o municipio.

Além dos beneficios econbmicos, a iniciativa de compostagem da matéria
organica e reciclagem dos materiais como pldstico, papel/papeldo, vidro e metais
também promove beneficios ambientais, como a reducdo do volume de residuos

destinados ao aterro sanitario e a preservagdo dos recursos naturais. Além disso, a
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reciclagem cria oportunidades de emprego e renda por meio da cadeia reversa dos

produtos reciclaveis, promovendo o desenvolvimento social e econémico da regiao.

Outra consideragdo importante é o potencial financeiro da reciclagem, que pode
gerar um ganho significativo para o municipio. Com base nos resultados da gravimetria,
estima-se que a receita diaria com residuos reciclaveis poderia chegar a R$370,12,
totalizando cerca de R$11.103,60 por més. Esses recursos podem ser direcionados para

iniciativas de desenvolvimento sustentavel e melhorias na infraestrutura municipal.

Lembrando também que deve se levar em consideragdo todo o custo para a
operacionalizacdo da usina de triagem e compostagem como folha de pagamento de
funcionarios e manutencées em geral da estrutura do imodvel.

Portanto, a composi¢ao gravimétrica dos residuos desempenha um papel crucial
no gerenciamento adequado dos residuos sdlidos urbanos. Ela permite a caracterizagao
e quantificacdo dos elementos presentes nos residuos, fornecendo informacgdes
valiosas para o planejamento, adocao de estratégias eficazes de gestdo e aquisicdo de
tecnologias apropriadas para o tratamento e disposicdo final dos residuos. Em resumo,
os resultados deste estudo destacam pontos para um sistema de gestdo de residuos
mais sustentavel e eficiente, que beneficie tanto o municipio quanto o meio ambiente e

a comunidade local.
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